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135 IBM-specificnih znakova 
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TEKST — dvosmerno 
GRAFIKA — jednosmerno 
Interface: paraleini i serijski 
Broj kopija: 1 original + 3 kopije 
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Tezina stampaca: 16 kg 
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Olrekt(K Novirtakog eekloi 
Zoran Nikodijevic 
GlavnI I odgovomi urMni 
Javan Regasek 
Zamanik gl. I odg. urednli 
Esad Jakupovid 
Tehnidkl uradnlk / sekretai 
Nataliia Desartdic 
Uradnlk za tiartfver 

SInjcrta tedakclla 



4 Vesti 

7 Mreze 

8 Operaltvni sistemi / OS/2 

10 Nove tehnologije 
12 gtampaci / KX PI 540 


Aganclia BIGZ-a 

(011) 651-793. $53- 


1855 BIGZ YU 
elefaka 

)IHM8-140. 647-955 
ratplata aa 2sml|u 
aseslmesed: 4800 (6 brotava) 
a ladnu godmu' 6800 (1 1 broieva) 
la ilto-radun O.P. BIGZ. 60eo2-6C 


Za lednu godmu 51 USD. 60 DEM. 6 
CHS, 27 GBP. 271 FRF 
(na devizni raiun: D.P. BIGZ 60811 
620-16101-820701-999-03377) 


14 Skeneri / Scanmaster 3-i- 

■ 

16 Ploteri / Oce G1835 CR 

17 Racunari / OTC Booksize 

18 Video katlice 

22 Hardver / Micronova 386 
24 Radne tabele 


hit fnT'i.bmiii iinlaink-a 


30 Soflverske alatke / 386Max 


RiikopiBl se ne vraOaju. 


32 Programski jezici / VisualBasic 



Scens 88 manekenkom Sanjom Oordevic 
(26 gMlna) koia ja "majcjnski" obgrlila sli- 
ku na monitoru vafovatno moze da se tu- 
ma£i na razli£ite naiine. AM bez obzira ita 
su stvarno imali na untu autori fotograiife, 
Studio TeiiO i Nenad Petrovic. ona. pre sve- 
ga, ilusiruja (aniasticne domete naJnovl|ih 
kolor skenera. Slika na ekranu dobljena (a 
uz pomoc visoko protesionalnog skenera 
"Howtah Scanmaater". o kome pliemo u 


60 Dejan Ristanovic 

U-' 

62 Dejanove Pitalice 


<011)648-899 (dMM linlia) 

Jovan RegassK 
Admlnittretorl na sistamu 
Zoian Zivoiic i Dejan RIsianovic 

Oeian Belinda (CIVILIZACUA). Jovan 
Bulajlc (PC.USEHI. Alaksandar 0am- 
nianovid (PC.OS). Sloooden Kaiazid 
(ORKA). Zaan Kahler (MOST), Vladi- 
mir Koabd (PC.SOFT). Vladmir Kralo- 
nodid (VICEVI). Esad Jakupovic (RA- 
GUNARI). Dalibor Lanik (ATARI.ST). 
Pavie Pekovid (PC PR06).0e)an Ri- 
etanovk) (NOVOSTI I KOMUNIKACI- 
JEl. Boian Tepavdavid (FORUM). (Oe- 
ian VasaknovK) (PC. HARD) i Zoran tl- 
vobc (SEZAM) 

Sekralarlea alstenia 
Naialita OesanM 

Zoran Zivoiid (glavna aplikacija) i Deian 
Ridanovid (ekslbm programi) 

Hardver 

Server: COMPAQ OESKPRO 386(25. 
3 MB RAM-a. Ivrdi disk 300 MB (COM- 

C(3MPAQ 2e6N(12. 1 MB RAM-a 
((X)MPAa. Minhan). In stanica .Ukra' 
AT 12 MHz. 0-LINK DE 100, LanSman 
('Ultra'. Skopia). Modami ViVa (Thele- 
ma Communilatione. Beograd) 


37 Kompajleri / Quick C for Windows 

->« 

40 Matematicki softver 
42 Mreze / Bitnet 
46 Teorija programiranja _ 

- [iiij 

50 Tehnike programiranja 


m Srblje bro) 413-01-4a 04 



54 Tehnike programiranja / NetBIOS 
57 Tehnike programiranja / Editori 
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CD-ROM 

HITACHI - TRECA 6ENERACIJA 

"Hiiachi" le izaSao na triiSte sa dva CD- 
ROM drajva tre£e generacljs. CDR-3600 i 
CDR-3650. U odnosu na prelhodne, novi mo- 
dell imaju mz poboliianja. kao Sto su krace 
vreme prisljpa (0.4S s), ve6i bafer. redizajnira- 
nj mehariku I elekironiku, meharizam za au- 
lomalsko ci^nje oplike. duosiruka vrata^ 
za disk I mogjcrost korlscenja audio CD di- 
skova. Oba modeia raspolaiu $a dva moda - 
u prvom kapacilet izrosi S33 MS uz brzinu pre- 
nosa od 153,6 KB/s, dok j drugom modu ka- 
pacitet rasle na 630.7 MB. a brzina prenosa 
na 175.2 KB/S. uz vreme prislupa iznosi 550 
ms. Model CDR-3600 raspolaJe Oaferom od 
32 KB. a na raCunar se prikIjjOuje preko bus- 
inlerleis kamce CO-IF35A ill CDR-iFI8-A (do 
osam daisy-cham povezanih uredaja); model 
CDR-3650 je opremljen balerorn od 64 KB i 
slandardnim SCSI kontrolerom. Dimenziie ure- 
daja su siicne dimenzijama 5.25' liopi drajva - 

1,6 kg. 

KontakI adrese: 

Hitachi Sales Europa GmbH. Rungedamm 2. 
D-2050 Hamburg 80: tel. 40-734-110 
Hitachi Sales (UK) Lid.. Hitachi House. Sta- 
lioh Road. Hayes. Middlesex UB3 4DR. En- 
gland: tel. 1-343-8787. 


Pertabli 

286 NA DUNU 

Dok vecina danasnjih palmtop radunara vi- 
se lite na moderne etektronske notese nego 
na prave raOunare. honkonska (Irma ..Palmcom 
International Lir' ' je predstavlla model kojl bi 
mogao da buds prvi pravl palmtop racunar na 
svelu. U kuQstu velliine 213 x 116 x 30 mm 
nalazi se prvi 286 procesor dlzajnlran specijai- 
no za palmtop radunare AMD AM286LX-16. 
kojl predstavija velikl korak napred u odnosu 
na dosadaSnje 80BB-5MHZ maline dto domlni- 
raju trzidtem PodrSku procesoru pruza .Pal- 
moomov’ specljalno dizajnirani ASIC sa ozna- 
kom PA208LM-A1, kojl sadrti kontroinu logiku 
za pogor LCD displeja, IC-card draivova, la- 
staljre i napajanja. Druga novost koju ovaj ra- 
dunar donosi je superuvmutl C6A LCD dlsplei 
rezolucije 640:<200 tacka bez pozadlnskog 
osvetijenia sa maksimalnim uglom gledanja od 
60°. Ovakve osoblne mu omogudavaju rad sa 
mnogim aplikacljama kqe ne mogu da rade na 
vedinl danasnjih palmtop radunara. 

Jedna od bitnijin mogucnosti ]e 120-pinski 


ekspanziom port na kofi se moze prikliudltl op- 
cioni .Super I/O Expansion Interlace" ifi .Multi- 
lunction System Docking Slalron". I/O mterlejs 
sadrzi standardni serijski I printer port, intertejs 
za eksternu tastaturu i monitor, a mullilunkcli- 
skl Intertejs omogucava prikljudivanje llopija i 
hard disks ill slandardnih AT Bus ekspanzionih 
slotova. Na laj nadin se vedina (unkcionalnih 
ogranidenja ove klase radunara mogu prevazi- 
dl dodavanjem perlfernih uredaja preko eks- 
panzionog siota. Sisiem zaokruzuju dva 
PCMCIA/JEDIA IC-card drajvova smeStemn sa 
prednje sirane Ispod lasiaiure - bad kao dto 
su prvi PC-|i koristlli dva llopija. jedan za pro- 
grams a drugl za podatke. tako i ovaj radunar 
korlsli dva IC-card drajva. Bududi da se na irii- 
dtu moze nadi vrio ograniden broj programa na 
tC-karticama. napravljen le IC-card download 
kit za prenos podataka sa klasicnog PC-ja na 
IC-karllce I obrnuto. Persona/ Inlormalion Ma- 
nager ugraden u ROM je deo slandardne opre- 
me I sadrzi lokovnik, adresar. notes i kalkula- 


Konlakt lax {Hong Kong). 852-753-5764. 


Pomobli uredaji 

NAJKOMPAKTNIJI BAFER NA SVETU 

FB-190 |e oznaka za eksternl baler za 
stampad ta|vanske lirme JkTEN" velidine 76 x 
51 X 20 mm kojl raspolaie posebnim metodom 
za kompresiju podataka sa stepenom kompre- 
slje od l5-85°a. Bafer raspolaze sa makslmai- 
no 4 MB (64 I 256 KB. 1MB) RAM-a. brzlnom 
prenosa (komprlmovanih podataka) od 45 KB/ 
s (20 KB/S za nekomprimovane podatke). File 
Copy opcijom koja dozvoijava pravljenje do 
255 kopija I automatski self-test. Uredaj se po- 
stavlja u Centronics port stampada i moze se 
kaskadno povezati sa dodalnim ledlnicama. 
Napaianje 9V. 100 mA 



ISTO All MALO DRUGACUE 

C-38&S je oznaka laptopa baziranog na 
386SX-16 procesoru firme .Comax Systems" - 
na prvi pogied sasvim obldna konfiguracija ko- 
la ukljuCuie 1 MB RAM-a (proSinvo do 5 MB), 
hard diskom od 40 MB/25 ms, 1.44" flopijem, 
monohromatskim VGA LCD displejem sa po- 


zadinskim osvetljenjem 1 16 nijansi sivog. podr- 
Ikom LIM/EMS 4 0 i podnozjem za opcioni 
matemalidki koprocesor. Radunar raspol^e sa 
lednim paraieinim i dva serljska porta, pnkijud- 
clma za eksternl flopi i monitor, ekspanzionlm 
slotom za jednu poluduZinsku ISA karticu i jed- 
nim specilidnim slotom. Ono Sto ovaj radunar 
odvaja od vecine drugih |e tastatura sa 82 ta- 
sters koja se moZe odvojiti od kuciSta i dak za- 
menlti slandardnom AT tastalurom. Za napaia- 
nje su zaduzeni dvostruki NiCd akumulator i 
ugradeni ispravliad/punjad 
KontakI aOresa. Comax Systems Lid.. 13F. 
Unit 2. Wyler Centre Phase n. 200 Tai Lm Pai 
Rd.. Kwai Chung. N.T.. Hong Kong. tel. 852- 
481-3015, lax 852-418-0977. 


WORD PERFEKT 5.1 GOVQRI RUSKI 

Podev od ove godine. WordPerlect 5 l se 
proizvodi I distribulra I na ruskom dirom svela 
Ceo paket je ..lokallzovan". slo znadi da nije 
preveden same program vec i sva prateca do- 
kumentaclja i pnrudnicl Naravno. u paket )e 
ukijuden i ruski rednik za kontrolu pravopisa 
ko|i je razviien jod pre izvesnog vremena 



Trxidte 


RUSI DOLAZE 

Britanska iirma .Dialogue UK Ltd." ugovon- 
la je uvoz softvera Iz bivdeg Sovieiskog Save- 
za na zapadpo trzidle. Trenulno dostupnl pa- 
keti obuhvalaju odreden broj programerskih 

za zadlitu od koplranja l anii-virus programa. 
Svi programi su napravl|eni u vodecim ruskim 
akademskim inslitudjama po veoma visokim 
standardima. Prema redima predslavnika lirme 
.Dialogue", zbog ogranidenin mogucnosti na- 
bavke hardvera u njihovoj zeml|i. ruski progra- 
meri su naudill da Pudu vrIo precizni i discipli- 

eflkasno napisani uz mlnimalne memori|sKe 
zahleve, dto za kortsnike predsiavlja veoma 


Portabli 

TRIO IZ KOREJE 

Koreiska lirma ..Cordata". dian .Daewoo' 
korpotacije. na nedavno odrzanom CeBIT-u se 
predstavlla sa tri notebook radunara: 

CS-2200/SX. napanji po karakteristikama. 
opreml|en je klasicnim 3B6SX procesorom ko|i 
radi na 20 MHz. i MB RAM-a ko|i se moZe 
prodlritl do 5 MB na plodl. 2.5" hard diskom od 
40 MB. 3.5" flopijem i monohromatskim VGA 
LCD displeiom. Oisplei |e izraden na bazi teh- 
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rologiie Qvoslrukog filma, sa superLvrnulim 
le£nim knslalom i raspolaie Doinlm osvell|e- 
rjem I rezolucljom od 640x480 lacaka, a tirma 
ivrai da je u sianju da prikaze 32 ni;anse sivog. 
Racunar podrzava I ekslerni monitor do rezolu- 
ci|e od 300 x 600 ladaka, dodatnr llopi r eksler- 
nu AT laslalufu. Opciono se moie nabaviti 
Fax/Modem kO|i radi na 9600 bps (fax) i 2400 
Ops (modem), a u slandardnu opremo spadajj 
ledan 9-pinski BS 232 i jedan Centronics port 
koji Islovremeno sluti i za prikijocivanje eksler- 
nog flopiia. Racunar koristl sest 1 .2 V NICd ba- 
tenja Oija trajnost ]e deklansana na dva sala 
normalne upotrebe, a kao opcija se nudi i aku- 
muialor kapacileta 2,2 Ah cija trainosi je dekla- 
nsana na In sata neprekidnog rada; naravno, 
0 slandardnu opremu spada i mre2ni adapter. 
Dimenzije su 304x254 k4S mm, a lezina izno- 
SI 3,1 kg. 

CS-1000 le opremljen novim ..Intelovim" 
procesorom 386SL koji radi na 25 MHz, i koji 
se (^lono mo2e dopuniti odgovarajucim ma- 
lemallPkim koprocesorom. Maiina je standar- 
dno opremljena sa 2 MB RAM-a (proSinvo do 
B MB putem dodatne kartice). 32 KB keia, 
1 .44 MB (lopljem, 60/80 MB Hard diskom i mo- 
nohromalsklm VGA LCD dlsplejorn dljagonale 
10' sa pozadinskim osvetijenjem i rezoluciiom 


Kl Gejis, director 

ODUSTAIEMO 
OD WIHDOWS-k 

"Microsoft' je Jiapilulirao' pred IBM-om u 
pogiedu OS/2, konsiaiuje se u izjavi Bila Gej- 
tsa (Bill Gales), direktora J4icro3ofta', objavlje- 
noj u apniskom broju nemaPkog mesednika 
,J>C Well'. 

Konkrelno govored, OS/2 )e bolji Windows 
od mnttows-a. Sve Sto radunarsko trziSie trail 
nalazi se u OS/2. 1 mi rrraramo da revldlramo 
na$ sud o njemu. Microsoft sada napuSla raz- 
voj Windows-a i ponovo prislupa IBM-u." (...) 

"OS/2 V. 2.0 nudi sve. U ovom Irenutku on 
sa prihvatljlvim performansama funkcioni§e je- 
dino na IBM mainframe medinama. Medutim, 
ml demo se ponovo vrabli PC-ima.’ 


od 640x480 ladaka koji podrzava 64 njjanse 
sivog. Hadunar je opremljen po ledmm Centro- 
nics I RS-232 portom, prikijudcima za ekslerni 
VGA monitor i slandardnu tastaturu, tu je i je- 
dan 30-pinski SCSI konektor. a kao opcija se 
nudi interni fax/modem brzine 9600/2400 bps. 
Za napajanje je zaduzen jedan NiCd akumula- 
lor od 2.8 diji je vek Irajanja deklansan na dallrl 
sals normalnog rada i j^an mreini adapter/ 
punjad. U cilju ekonomisanja polrodnjom. na 
rasjxilaganju su In siejMna redukcije - idivi- 
dualni power-down mod. Resume <5 Suspend 
mod 1 pgni Power-down mod. Dimenzije -su 
221 X 284 X 46 mm. tezina 3.13 kg. a cena 
iznosi 3.495 USD (ukljucujudi i porez od 15%). 

Najalraklivniji deo trojke, CS-1500. pred- 
stavlja kolor-varijanlu prelhodnog modela 
Opremljen je kolor VGA LCD displejom dijago- 
nale 9" koji podrzava 256 boja pii rezoluciji od 
640x460 tacaka i koji je u stanju da radi islo- 
vremeno sa ekslernim VGA monitorom. Izve- 
sne razlike u odnosu na model C5-1000 se pri- 
mecuju i u kolidini ukupne memonje koja se 
moze proSIrili na 10 MB. Pored toga, na raspo- 
laganju je I opcioni Nikl-melal-hidndni akumu- 
lalor duzeg veka irajanja. Slandardno napaja- 
nje. dimenzije i lezina su isti kao i kod mono- 
hromatskog modela, uz cenu od 4 925 USD. 
KonlakI adresa. Cordala Tecnnologies Inc.. 
Kruisweg 831. 3133 NG Hoo/ddorp. The Ne- 
derfaniJs.- lel/lax ->-31-3503-36530. Ilx. 71333. 
Mrs Carineke den Daas. 


Windows 

LETRASTUDIO DRAW/PLOT 

LelraSludio Draw Windows je naziv pakela 
duvene firme .Letrasel' namenjen pre svega 
gralidkim dizajnenma Program omogucava iz- 
vodenje niza spiecifidnih poslova. kao dio je iz- 
rada mapa, plakata. logos, slgnatura, separa- 
cija boja. gralidki dizajn I Izrada konlura za ise- 
canje. U lu svrhu je. pored slandardmh cnad- 
kih lunkcija. c^remljen Oogatim selom opcija 
kao Sto su odredivanje skale u rasponu od 1/ 
1000 mm do 10 km. izvladenje i formiranje po- 
zadinskih ilnija po kojima lede teksi, razne ma- 
nipulaclje sa slikom i objekllma (zakrivijenja, 
perspeklive. sendenja. projekcije. ogiedaia. si- 
melnje, ild). 

Funkcije su i»del|ene na pel grupa - fun- 
kcije za leksi omogucavaju direklnu obradu 
PostScript lekstualnih fajlova. sa svim lipograf- 



Ponovo na kursu OS/2: Bill Gales 



sksliranje. distorziju, simelriju. umnoZavanje i 
menjanje boja Ulazno-izlazne lunkcije obu- 
hvaiaju unos lajlova u TIFF Adobe i Illustrator 
lormallma. kao i iziaz u Adobe. Illustraior i EPS 
{Encapsulated PoslScripti lormalima Tu su i 
separacija boja. direktna podrska sekadima. 
malricnim. laserskim i PS slampadima kao i 
PoslScnpl osvelljivadima |u Lelrasei. Linoiip. 
Monolip, Adobe i Berlhold lormalima) Pomoc- 
ne (unkcije obuhvalaju posiavijanje pomocmh 
linija I rasiera, odredivanje ugiova, i zumiranje 
do 64 pula, kao i odgovarajuce umanjenje Be- 
ta grupa obuhvata sve preosiaie lunkcije koje 
ne spadaju u neku od pretfiodnih grupa, kao 
dto je funkcija za odredivanje koordinaia 

LelraSludio Draw Wrndoivs zahleva mini- 
malno AT 286 sa 2 MB slobodnog RAM-a, od- 
govarajucom (bar VGA) grafidkom karticom i 
momlorom, miSem, hard diskom sa najmanje 
20 MB slobodnog proslora. DOS 3.0 ili vi» i 
Windows 3.0 ill vidi Preporuduje se i ugradnja 
malemalidkog koprocesora. a za maksimalm 
kvalitet i iziaz na PostScnpt siampad ili osvetlji- 
vad. 

LelraSludio Plot nudi dodalne. specrfidne 
funkcije kao slo su digilalizovanje na ekranu. 
digilalizacija koniura. obrada Bezierovih iinija i 
segmenala. definisanje spoijnih i unuvadnim 
konlura {Inline/Oulhne), operacije nad ravnima 
i povrSima, lid. Minimalna konfiguracija je. u 
odnosu na Draw verziju. bazirana na 386 ma- 
dini sto veceg takia sa koprocesorom ili (bolje) 
486-ici I minimalno 4 MB slobodnog RAM-a 
Podrazumeva se da Windows radi u 386 (En- 
hanced) modu. 

KonlakI adrese: 

Lelrasei Deulschlano GmbH. 0-6000 Fran- 
kiuniMam 60. Mergenlahlersir 6. Deulscniana 
Lelrasei Verinebsges. mbH. A-11SO Wien. 
Panikengasse 34. Oslereich 
Lelrasei (Swiuerlandl AG. CH-B1S3 Glan- 
Orugg. KanalsiraOe 15. Switzerland. 
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NOVI RECOGNITA PAKETI 

"Recognita Corp " je izDacrIa na irii^le tri 
nova OCR paKeta - red je. zapravo, o dve no- 
ve verzije vec postojecih programa i lednom 
sasvim novom paketj. Recogniia Plus I.Sdo- 
nosi pobopanje Orzine i vi^eiezicklh sposob- 
nosti uz prodiicavanje postojecih opcija, kao i 
podrsku za HP AccuPage lehnologljj koja au- 
tomatski odreduje mtenzltet i cisti pozadinu od 
neteljenih ladkica i uzoraka koji nastaiJ kao 
nusprodukt skeniranja, dime $e dobl|a na kon- 
trastu leksia i kvaiiletu ocitavanja. Recogniia 
Plus te napisana specijaino za PC okrtzenja i 
intenzivno konsli tisluge procesora. Radi pod 
Winaows 3 0 okruzenjem, DOS-om t korisli 
DOS komandnu liniju i bed fajlove. Verzlja 1.2 
podrZava skoro sve 300 i 400 dpi lletbed ske- 
rere ko|i postoje na trZidlu (preko 80 modela). 

Recogniia Plus 1 2 \e u stanjp da dlla me- 
dani teksi sa veoma malim rastojaniem izmedu 
slova ko|a mogu biti i podvudena, razdvajanje 
kompieksnih sturktura sa lekstom I slikama je 
unapredeno. a podrzani so i komprimovani lor- 
mail slika kao sto so TIFF i PCX. Nova verzija 
podriava 22 evropska jezika uz pnkazivanje 
na ekraru. a pored toga moZe da dita bilo ko|i 
jezik pisan latmidnim pismom, ukljudujuci I rie- 
evropske. ukopno preko 80. Correct and 
Learn opcija omogucava ligature i stringove od 
maksimalno 10 karaklera. uklanjanje nezelie- 
nih karaktera. i ucenje ligalura od po 2 karakle- 
ra PodrJano je nekoliko ASCII izlazmh lorma- 
ta I preko 30 razlidilih leksl-procesora unakr- 
snih laoela. ukl|udujuci i £xcel 2. 1, Lotus l->-3 
I Wora lor WmOOMS. 

Recognita Select 1.0 predslavlja program 
za rad iskijudivo sa HP ,ScarkJel'-om IIP uz 
podrSku HP AccuPage tehnologije koja auti- 
malskl vrSI OCR prelprocesiranie i pnmenjuie 
specijalne lehnike prepoznavanja na rtizlicitim 
delovima strane. Program obraduje i gust tekst 
sa meSanim lontovima i podvladenjima, raz- 
dvaia kompieksne lorme leksia i grallke i pod- 
rzava nekoliko komprimovanih lormala slika. 
Za rad je potrehno imati Windows 3.0 i bar 1 
MB slobodnc memonje. 

GO-CR 2.0 le OCR program prilagoden 
rjcnim skenerima. Nova verzija. pored pobolj- 
lanja sianh mogucnosn. raspolaze i mogud- 
noscu inleiaktivne obrade leksta - lokom upo- 
ireoe lekst-procesora. GO-CR se slartuje iz 
menija i posle prepoznavanja automalsKi unosi 
tekst direktno u teksl-procesor. Za rad je potre- 
ban PC sa Windows SOokruzeniem i neki od 
podrzanih njcnih skenera (na primer. „E-Tech', 
.Genius". .Logitech", ..Marslek"", ild) GQ-CR 
prepoznaie nepropoxionalni. proporcionalnl lli 
kucani tekst u viSe kolona ili u obliku dislog do- 
kumenta, uz elimmisanje gralike. Podrzano je 
preko 80 lezika baziranih na latinicnom pismu, 
a 12 jezika ima i ekransku podriku. 

SZKI Recognita Corp.. H- 101 5 Budapest I. Do- 
nah u 35-45. Hungary: tel 361-201-8925. 361- 
201-8452. 361-201-8535, lax 361-201-7607. 
361-201-7773 


Stampafl 

POSTSCRIPT SlAJDOVI U BOJI 

"'SpeciraStar 450"" je za sada jedini lermalni 
koior printer ko|i omogucava Slampanje Post- 
Script slaidova od 35 mm. To se postize uz 
pomoc posebnog slajd-rikordera. kojim se sva- 
ki ..SpectraStar" koior printer moZe dograditi do 
modela 450 uz cenu od oko S8.800. Sislem je 
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zasnovan na RISC procesoru ko|i omogucava 
pogon dva iziazna uredaia. i to je prvi put da 
se jedan sislem moze koristlti za stampanje i 
na papiru I na filmu. Slike se mogu Stampali I 
sa hard diska od 32 MB ugradenog u printer, 
dime se kompiuter oslobada za drugs poslove. 
Kompiet koji se sastoji od ..SpectraStar 450' 
printers sa 80960 RISC procesorom ko|l radi 
na 20 MHz. 32-MB hard diskom za baferova- 
nje ulaza i smeitanje lontova i slika. hardver- 
skom PostScript kompatibilnoScu i 6 MB RAM- 
a r ..SlideMaker" rikorOera se prodaje po ceni 
od SI 9.780. I predstavl|a najjaci model ..Spec- 
iraStar" senje. Tzv. low-end model je ..Speclra- 
Siar 410" koji se prodaie po cem od $5,900 
Svi .SpectraStar"' modeli podrzavaju i PC i 
.Macintosh' platforms. 

KonlaM adresa ' General Paramelrics Corpora- 
tion. 1250 Nmtn Street. Berkley. CA 94710: tel 
STO-524-2950, 800-223-0999. lax 510-524- 


Proiesori 

DVA NOVA KONTROLERA 

Cuvena firma .VLSI Technology" je zapo- 
cela proizvodnju dva nova konirolerska dipa sa 
oznakama VL82C486 i VL82C425. Prvi pred- 
slavlja kompletan kontroler na jednom dipu za 
4S6SX I 486DX sisteme kO|i rade na frekvenci- 
jama do 33 MHz Red je o visoko-integrisanom 
CMOS integrisanom kolu koie zamenjuie devel 
peritemih jedmica na matidnoj plocr dva DMA 
konirolera. programabilni interval-tajmer. lakl- 
generalor. dva interapt kontrolera. memor>|Ski 
maper i bus kontroler Pored toga, novi dip 
sadrzi kontrolu parileta i logiku za genensanje 
parilela. kontrolu bursl-moda. i |Od niz moguc- 
nosli lnlegraci|om logike za kontrolu memorije, 
VL82C486 omogudava direktnu podrdku do 64 
MB sistemskog DRAM-a. rasporeOenog u celiri 
banke sa maksimalno 4M DRAM dipovima bez 
eksternog balerovanja Pored toga, novi kon- 
troler omogucava poslizanie znacajno vede br- 
zine bus-a. a lakode integnsana podrdka za 
perilenje lokalnog bus-a omogucava maksimi- 
zaciju performansi perilerija kao Sto je VGA 
kontroler upolrebom brzog CPU bus-a. Cip se 
pakuie u POFP (Plastic Quad Fiat Pack) kudi- 
ste sa 208 nozica. 

VL82C425 predstavlja integrlsani kontroler 
drugostepenog keda za 486 madine na brzlna- 
ma do 33 MHz Cip sadrzi komparator. lini|Ski 
baler i kontrolnu wrile-back logiku i podrzava 
direktno mapiranje sa ekslernim tagovima i 
upotrebu regularmh SRAM dipova za kedlranje 
tagova i podataka Mogu se koristiti kes-setovi 
od 64. 128. 256 i 512 KB i 1 MB sa SRAM 
dipovima od 25 do 20 ns za podatke (33-40 
MHz) I 20 do 15 ns za tagove (33-40 MHz). 
Cip podrzava dva reZima rada - 2-1-1 -1 Burst 
Mode sa 2 banke SRAM-ova za podatke ill 2- 
2-2-2 Burst Mode sa jednom bankom. Novi dip 
konsli 1-mikronsku CMOS tehnologiju i pako- 


(TiTl 

van je u l28-pinsko MQFP (Metric Quad Flat 
Pack) kucldle. 

Kontakt adresa: VLSI Tecrinology Inc.. 8375 
South River Parkway, Tempe. Amona 85284. 
tel 602-752-8574. la* 602-752-6000. 


Tffstoture 

BRAJOVA TASTATURA 

Na slici je prikazano jedno resenje koje 
omogucava slepima da korlste radunar. Red je 
0 komblnadji standardne tasiaiure sa lastatu- 
rom za Brajovo pismo koja |e smedlena ispod 
standaronog dela. 



Drafveri 


KAKO UBRZATI WINDOWS 

Jedno od mogucih redenia za ubrzanje 
Wmdows-a je grafidka karlica GraptiicsEngine 
70 (irme .Aciix", projekiovana specijaino za 
ubrzavanje Windows okollne Karlica je pred- 
stavljena na CeBIT-u i prema do sada objavlje- 
nim testovima. znatno je brZa od ranije verzije 
koja le radila na 55 MHz. Nova karlica radi na 
70 MHz I znadajno ubrzava sve video operaci- 
je - pojedine operaciie i do ditavih 15 puia u 
odnosu na standardne video kartlce sa Tseng 
Labs ET-4000 dipom Pored impresivnog rad- 



nog lakta. nova karlica radi i bez stanja deka- 
nja uz asistenciju posebnog dipa za ubrzanje 
gralike Ubrzanje najvise dolazi do izraZaja u 
CAD aplikacijama. host-interlejsima. gralidkom 
obllkovanju i obradi leksta. a cena koju za to 
treba platiti iznosi izmedu 600 i 700 DEM 
Kontakt adresa Ach* Sysfems Inc.. 4633 Old 
Ironsides Drive, Suite 310, Santa Clara. Cali- 



UN NA MUZNI POGON 

Iz IBM-a stizu zadivijujuce vesti za korisnike lokalnih racunarskih mreza. Ovaj svetski gigant u 
oblasti racunarske tehnologije priprema nesto stvarno vredno paznie - novu Token Ring mrezu koja 
ce prenositi podatke brzinom 100 megabita u sekundi. 


U oblasli lokalnih mreJa primal je dugo 
driao .Xeroxov' Emernei sa brzinom prenosa 
podalaka od 10 Mbita/s po Izv. dsbelom kablu 
UhiC- caole). Ethernet mreie, mace, konsle 
prislupm prolokol CSMA/CD prema standarOu 
IEEE 802.3. Mnogi proizvodafii su u meduvre- 
menu piasirah na Irzisle svoje sopsivere mre- 
ze, all one dugo nisu ugrozavale Ethernet. Na- 
kon nekog vremena ISM je izDacio na trSiSie 
svoju Token R,ng mreJu sa 16 Mbita/s (opcio- 
no 4 Mbila/s) o kojol je pisano u .Raeunarima" 
80 Ova mreza le prekirula dominacrju Ether- 
net mreZe u pogleOu brzine. Trenutna situacija 
u ovom podrufiju izgieda otprilike onako kako 
le to pnkazano u labeli uz ovai leksl Tabela, 
uz izvesna azuriranja, police iz knjige ..Corrpu- 
ler Networks, Protocols, Standards and Interla- 
ces' (autor Uyless Black). 

Odito poveden nezaiazljivim apetilima i 
oSlrim zahtevima konsrika mreza, IBM trenul- 
no inlenzivno radi na pripremi novog komerci- 
lalnog proizvoda. Token Ring mreze na 100 
Mbila/s IBM jB |o§ ranje ddabrao Token Ring 
mreZu za svoj strateSki proizvod. Uz adekval- 
nu brzinu, ova mreZa omoguCuie povezivanje 
razliiitih tipova racunara - PC, PS/2. AS/400, 
RISC/6000, veliki IBM i drugi radunari (main- 
framel - kao i povezivanie sa drugim mreZa- 
ma, lokalnim i rasprostranjenim (LAN i WAN). 

OSLOBAOANJE ZNAKA 

IBM le za 5V0] Token Ring pnmenio neSlo 
izmenieni IEEE 802. S standard, a sada za novi 
Token Ring od 100 Mbita/s konsti joS jednu 
modifikaciju. odnosno unapredenie poznalo 
pod nazivdm Eerly Token Release (ETR). ill u 
doslovnom prevodu „rani|e oslobadanje tokena 
(znaka)'. Radi se o tome da se kod klasicnog 
IEEE 802 5 prolokola token oslobada tek na- 
kon Sto podaci koji su poslani od izvori^nog 
cvora kroz mreZu, produ pored odredisne sta- 
nioe. budu u njoj kopirani (copy bit poslavljen 
na ..1”) I Opel sllgnu do izvoriSne sianice. izvo- 
risna slanica ..skida" poruku sa prstena. to jest 
osldbada kanal i predaje token sledecoj siani- 
ci. To je pribliZan nadm na ko|i se stvarl odvija- 
ju. IzvoriSni 4vor. nakon Sto ;e poslao podat- 
kovni okvir (oa/a frame), salje prazne (idle) 
znakove. dok okvir ponovo ne stigne do njega. 
Ovim se izaziva izvesna latencija, to jest skn- 
vena besposterpsl prenosnog kanala. TipiCna 
latencija za 4 Mbiia/s Token Ringie 50-100 id- 
le znakova, dok za 16 Mbita/s latencija moze 
doslici I preko 4X idle bajlova. 

U varijanti Token Ring-a sa ETR. token se 
oslobada. odnosno dodaje sledecoj stanici cd- 
mah nakon Sto se posalje podatkovnl okvir. Ti- 
me se izbegava slanje besposlenosli kanala, 
to jest na ftanalu se ne pojavijuju dugi repovi 
praznih znakova nego samo tokeni i jyodalkov- 
ni okvin. Ovim se znalno povedava etikasnost 
prenosa, to jest brzina prenosa intormacOnih 
bitova. Ovo unapredenje protokola izgieda kao 
jednostavna ideja, ali je realizacija prilidno slo- 

Drugl element! koji utidu na postizanje ova- 
ko velike brzine verovatno de bill odgovarajuci 
kabling sistem i specljalni mre2nl adaplen. 
MreZni adapted de imati znatno vise RAM-a od 
dosadasnjih. a moZda dak i svoj posebni pro- 
cesor To ostaje da se vidi Treba ocekivali da 



de ova mreza zadovoljiti i najoStnje zahteve 
korisnika. a o ceni komponenata de se lek dull. 

Prioritetno podrudje primene ove superbrze 
mreze moglo bi bill medusobno povezivanje 
LAN mreza i povezivanje LAN mreza ra velike 
(mainlrame) radunare IbsekOone mreZe). Si- 
gurro je da ce biti i korisnika koji de i u okviru 
svojih pojedinadnih lokalnih mreZa. ako su im 
performanse kriticne. koristiti 100 Mbilni/s To- 
ken Ring. Uostalom, zahlevi velikih korisnika 
su I nalerali proizvodade da krenu u jedan ova- 
kav razvoj. 

Range je brzina tOO Mbila/s bila moguca 
konddenjem iskijudivo oplidkih kaPlova. Ova- 
kve mreZe su definisane ANSI standardom 
X3T9.5 pod nazivom FiDer Disiriduled Data In- 
terlace (FDDt). Cena ovakve mreZe je, narav- 
no. znatno veda od cena mreZa zasnovanih na 
melalnim provodnicima, ati su joj i pertormanse 
znalno bolje. IBM de svojim novim proizvodom 
verovatno poslldi dosia niZu eenu u odnosu na 
mreZe sa optidkim kablovima. 

IBM Token Ring na 100 Mbila/s konsti slid- 
nu pnorilelnu shemu kao i FDDI Svaki uredaj 
na prslenu moZe biti sinhroni III asinhroni. Veli- 
ki radunari (mainframe) prikijudeni na Token 
Ring imace vedi pnontel. a lakode i sen/eri u 
mrezi u odnosu na druge sianice u mreZi. 

BUJIU PAKFTA 

U Skladu sa leZnjama da se stvore Slo brZe 
mreze, .Novell", kao jedan od vodedih proizvo- 
daca u ovoj oblasti. radi na prodirenjima i prila- 
godenjima svog \elware mreZnog operativnog 


sisiema Poznalo je prodirenje pod pomaio da- 
Ijivim nazivom .pakel-bursT (navala juriS pa- 
kela). 

Packet-burst' predslavija tehniku koja je 
dodata na poznate Kermit i XMODEM proxoko- 
le, dime su formirane osnove ZMODEM proto- 
kola. Time se omogudava slanje podalaka iz- 
medu File Servers i radne sianice u dugom ni- 
zu paketa, bez polrebe da se da poseban za- 
htev za svaku maiu sekciju datoteke .Novell" 
preuzima i oplemenjuje ovaj prolokol Omogu- 
ceno je grupno potvrdivanje paketa. pn demu 
se jednim paketom potvrduje prijem cilavog ni- 
za prelhodno pnmijenih paketa Na taj nadin 
se izbegava ditav niz potvrda pojedinadnih pa- 
kela I dtedi vreme prelaska iz slanja predaje u 
slanje prijema. Pn klasidnom nadinu pojedinad- 
nog potvrdivanje moze. u meduvremenu. doci 
I do preuzimanja kanala od sirane drugih siani- 
ca. sto je izvesni gubitak vremena U siudaju 
primene packet-durst-a. prenos veicke datoteke 
se obavtja ..u letu' nizom paketa i sa znatno 
manjim brojem paketa potvrde Drugi termin za 
packet-burst je sliding wmaonis 
SARADNJA VELIKIH 

(Ddigledno je da IBM i .Novell' sve vide us- 
kladuju svoje poieze. Cilj je izgradnja mreZa 
sa dio boljim perlormansama i udvrdivanje po- 
zicija na ovom znacajnom segmenlu radunar- 
skog trZidla. IBM osnaZuje svoj hardver. ook 
.Novell' ide napred sa sotiverskom podrskom 
koja takav hardver maksimaino konsti. Ved su 
polpisani sporazumi imedu ove Ove tirme. dto 
samo Ide u pnlog sve brojnijim konsnicima ra- 
dunarskih mreZa dirom svela 




PROLAN 

ProNET 

Quadnet VI 

Ouadnet IX 

PC-Net 

ARCNET 

Localnet20 

Net/One 

Net/One 

Wangnel 

Ethernet 
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SlgnsIProtokol 
BAcsma/cd 
BAcsma/cd 
BAcsma/cd 
BAcsmattd 
BAtoKen 
BAtoken 
BApolling 
BAcsma/cd 
6Rcsma/cd 
TW.FIBA token 


BAtoken 

BApolling 

BAcsma/cd 

BAcsma/cd 

BAtoken 

BAtoken 

BAcsma/cd 

BAtoken 


BAtoken 

BRcsma/cd 

BRcsma'cd 

BAcsma/cd 

BRtoken 

BAcsma/cd 


Medii'. CO koaksijainl kabl. FI opiicki kabl. IN infracrvena vi 
Signal: BA Baseband. BR Broadband 


s. RS RS-232. TW zi 
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U POTRAZI 

ZA IZGUBUENIM USPEHOM 

Poslednja inkarnacija „operativnog sistema 90-tih” najzad ispunjava neka obecanja. Ali jos uvek je 
dosta zeija koje tek treba ispuniti. 



Obzifom Qa je J/1icrosotl' postigao veliki 
uspeh u proPaji WdiiJows-a 3.0, promenio je 
svoje planove vezane za novu generaciju ope- 
rativnih sistema. U >licrosoftii' $u objavili pla- 
nove (.Raiunari' su ve6 pisali o tome) da na- 
prave sopstveni New Technology (NT) opera- 
livni sistem. IBM je na rreki na6ln ostavijen na 
cedilu. obzirom da je radio zajedno sa .Mlcro- 
softom" na razvoju rove verzije OS/2. No, to 
ni|e pokolebaio ljude iz iBM-a. jer su sami na- 
pravili novu verziju OS/2, sa moguSnoslima ko- 
je .Microsoft” nikada nije podriavao. Tu je 
ukljudena potpuna podrSka DOS-a (ukljudujudi 
device Oriver-e), rad u zaStldenom relimu za 
DOS i WmtJows aplikacije, 32-bltna grafidka 
maSina u obliku Presentarion Manager-a (PM) 

I polpuno novi grafidki izgied. 

INTEGRISANA PLATFORMA 

IBM je nazvao novi sistem .iniegrisanom 
plattormom" i on to, zapravo, i jesle. Radunari 
na koje smo Inslalirall verziju 2 0 pokrecu vrio 
razlidile vrste sottvera: 16-bilne OS/2 aplikaci- 
je. DOS aplikacije koje rade u stvarnoirr i zadll- 
cenom modu, kao i )V(r;dows programs. Cetv- 
rta I najprimamljivija vrsta softvera - 32-bitni 
OS/2 programi dekaju na krilima. Veliki broj 
proizvodada OS/2 softvera ved pravi verzije za 
2.0, a IBM je prikazao nekoiiko njlhoviti prvih 
varijanti. Trenutno. joS uvek nema na raspola- 
ganju puno 32-bitnlh PM aplikacija. Delimidnl 
knvac Z8 to je i .Microsoft", jer njegov, po ziu 
duveni, Software Development K't. dija je cena 
oko 2600 USD. nikada nije radio kako treba. 
Sada IBM plasira sopstveni kompajler za 2.0. 
a valike i poznate firme kao Sto su .Borland", 
.Digitalk", Jensen & Partners International' I 
.Watcom" planiraju da ponude altemativne 
programerske alale. 

Pisci programs za OS/2 su. tokom proSle 
godine, postali, desto I proliv svoje volje, Win- 
dows programerl. Sa programima nezavisnih 
proizvodada i .Microsoftovim” 32-bitnim IVrn- 
doivs NT, koji se odekuje sledede godine) OS/ 
2 nije lako privladan za veliku I jedinstvenu 
podrSku njegovom 32-bilnom PM-u. Medulim, 
IBM je Izbacio verziju 2.0 i obedao da de to bitl 
.iwlji DOS od OOS-a, boiji Windows od IVin- 
ootvs-a". Po naSem miSljenju. OS/2 2.0 bl mo- 
gao bit! boiji DOS u mnogim namenama I boiji 
IVindoivs. dostojan poStovanja. 

Oak I prvi zaljubljenici I korlsnici OS/2 mo- 
raju povremeno da korlste star! DOS Jedna 
od najlepSib mogudnosti rtbvog OS/2 je da. na 
jasan I efikasan nadin, redava taj problem. Ka- 
da Inslallrate sistem, mo2ete. upotrebom 
FDlSK-a, da kreiraie specijalou partidju od 
1M0 u kojo] de biti MOST tMulllple Operating 
System Toot). Ostatak diska moie bitl podeijen 
na joS dve primarne partcije (od kojifi je jedna 
C) I dodatne particije, koje de sadriati logidke 
diskove (D I dalje). MOST mode odabrati ope- 
raiivni sistem sa jedne od primarnih particija, 
ill bilo kojeg od logidkin diskova. 

Konkretno. stvar smo probali na 800 Mb 


,3ystempro' disku, gde smo napravili dve pri- 
marne particije (MOST i C) i detiri logidka draj- 
va. MOST, u aktivnoj particiji, siartuje men! iz 
koga mozete odabrati DOS. sa diska C ill neku 
od raziiditib beta verzija OS/2 ver. 2.0, sa koji- 
ma raspolaZemo, sa logidkih diskova. Mogud- 
nosl 2.0 da se pokrene sa logidkin diskova. 
ukomponovana sa MOST I nadogradenlm 
FDISK. znatno olakdava pokretanje razldltih 
operativnin sistema, bez potrebe za resetova- 
njem radunara. 

POBOUiANJA I KOMPROMISI 

Kao I Windows-'!, OS/2 2.0 podrJava rad sa 
prozorima I DOS-om. MoZete prelaziti iz jed- 
nog moda u drug! preko Settings menija, 5 tlm 
da zgodna kombinacija Alt-Enter iz Windows-a 
nede raditi. Na zalosi, ne moZete predi iz kVrn- 
dows aplikacije u puni OS/2 reZim rada. Cut I 
Paste u Windows apllkacljama (unkclonISe na 
Isti nadin kao u kVrndOkvs-ima. Lepo poboIjSa- 
nje je mogudnost promene fontova i u DOS i u 
OS/2 prozoru. Nikada nismo voleli DOS prozor 
u produZenom EGA stilu, kako ga je Windows 
prikazivao. Sada nam se mnogo vide Oopada 
jedan od stilova koje nudi OS/2. 

Kao dto je obecano. OS/2 se isporuduje sa 
EMS, XMS (Extended Memory Specification) I 
DPMI (DOS Protected Mode Interface) za rad 
sa DOS-om. Pokretali smo FoxPro 2.0 1 on je 
radio dobro, isto kao i u .Alstom’ DOS-u. To je 
za nas velika novost, jer u prethodnoj verziji 


(OS/2 1.x), koja nije podrZavala EMS, nije mo- 
glo tako komoino da se radl. I dok je XMS ras- 
poloZiva. naSi uobidajeni VCPI {Virtual Control 
Interface) onjentisani programi, kao Sto su pro- 
Sirena verzija FoxProa i .Borlandovog" C - - , 
nisu mogli da je konste. Zadio? OS/2 2.0 odbi- 
ja da podrZi VCPI. Da bi 10 uradio, moralo bi 
da se napravi viSe kompromisa sa integritetom 
sistema. 

Na sredu, tu je aiternativa: DPMI. Napisaii 
smo pomodu .Borlandovog" C--*- I .Phar La- 
povog' 286/DOS-Extendera program za odva- 
janje jednog megabajta memorlje, koji je radio 
u DOS-ovom zaStidenom modu, a koji je kori- 
stio DPMI iz OS/2 2.0 . Danas nema mnogo 
DOS programs koji podrZavaju DPMI. Jedan 
od primera je Lotus t-2-3 verzija 3.0, a ubrzo 
de ih bill mnogo vi§e. jer postoje programski 
alatl koji podrZavaju DPMI (bez toga nema 
Windows kompatibilnosti). Pitanje je koiiko 
konvencionalne memorlje zanteva DOS boks? 
Zavisi. Prvo smo napravili razliku izmedu mter- 
nih virtualnih DOS maSina (VDM) i ekstemin. 
Interna VDM, Sto je osnovni DOS boks. vidi 
oko 633 K. zato Sto podrzani kod radi u zaSti- 
denom modu izvan DOS-ovog adresnog pro- 
stora. Eksterna VDM. koja jMkrede normalno 
DOS jezgro sa DOS particije ill DOS butabilne 
diskele, vidi manje RAM-a, oko 589 K. U Ova- 
kvoj situacijl trebalo bi da moZete da .podigne- 
te' DOS, ali to joS uvek ne radi. 

Obe VDM mogu uditati prave drajvere za 
DOS uredaje i to smo uspeSno radlli. One nu- 
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de podriku gornjem memonjskom DIoku lako 
da lamo moiele smestili TSR programe. mada 
smo mi to jspeh samo sa inlemim VDM. Bill 
smo u mogucnosll da pokrenemo NetWare i 
komuniciramo sa CO-ROM-om samo na naSin 
ekslemiit VDM. 

To §lo je lako neito uopsle moguce je, na- 
ravno, ogromna pobeda. Pnstup mreii i CD- 
ROM-u kroz obicni DOS mehanizam |e velika 
sreca za OS/2. Rosloje i OS/2 drajveri, jer smo 
pokrelah OS/2 1.x mreiu, displej i drajvere za 
diskove pod verzijom 2.0. Kad god je mogude, 
viSe volimo da konslimo podrSku uredajima 
krc! DOS boks. Zahvaljuiuci alfa verziji ,Nove- 
lowog" OS/2 NetWare programa, svi naSi pro- 
gram! za OS/2 I DOS su proSli kroz mrezj. Do- 
duSe, lelko smo dolazili do OS/2 drajvera, dok 
ih za DOS ima za sve zivo pod ovim suncem. 
WinOoMS-i, graderti na DOS-u, su nasledili tu 
kriliinu sottversku osnovu. Sada to OS/2 lako- 
de moze, all poinodu Irikova. LutajudI DOS 
drajver mote dovesli Windows-e do pucanja. 
OS/2 mirro i spretro hvala gredke bez probie- 
ma. OS/2 2.0 Izvrdava DOS programe dovoijno 
dobro da smo mogli da pokrenemo dve VDM 
prikljudene na NellVare, a na istO| .Tiara" kadi- 
ci. No, to treba shvalill samo kao probu. jar 
ono Sto je radilo sa .Tiarom" i .Systempro" di- 
skom, nije radilo sa .Western Digital" i NE 
2000 karlicom u .Swan” kompiulerij. Ohrabreni 
smo. all ne motemo predskazali kolika de 
sNama podrSka OS/2 bill za DOS drajvere. 


INSTAUCUA I STARTOVANJE 

Instalacija OS/2 zahleva upotrebu velikog 
broja AT diskela (vide od jedne kulije), I popul 
Winctoivs Selup-a, odman vas uvodi u gratidki 
rezim rada. Ako pogledale listu sa nazivima 
datoteka, onda de vam biti jaano zadto je po- 
Ireban toliki broj diskela. Zajedno sa datoleka- 
ma koje dine OS/2, lu su i druge kao COM- 
MAND.COM, HIMEM.SYS, PROGMAN.EXE I 
SYSTEM.INI. To nije ved v/derro: vi stvamo in- 
stallrate DOS, Windows i OS/2, sve zajedno I 
odiednom. 

i dok su DOS komponente modilikovane za 
VDM okrutenje OS/2 2.0, delovi WtnOows-a 
(OSim par Iznimki) su isll kao u onglnalnom pa- 
kelu Wmdoivs 3.0. OS/2 pokrede Windotvs kao 
VDM, a W/rralOH's-i pokredu apllkacije u stan- 
dardnom modu. Kako? WinOotvs apllkacije su 
DPMI klljenli, a Windows-i Im (kao DPMI ser- 
ver) dozvoljavaju normalnl prislup extended 
memorijl. OS/2 je lakode DPMI server, a IBM 
je d^pnuo od Windows-a da bi ih napravio kll- 
jenlom DPMI OS/2 i, Islovremeno, senrerom 
za Windows apllkacije. 

Kada startujete Windows-e. ulazlte u prave 
Windows-e koje pokrede PM. Iz OS/2 perspek- 
live, prebacivanje Iz i u W/indoivs-e vrSile isto 
kao i iz DOS-a ill OS/2. Nemodilikovane Win- 
dows apllkacije rade (i u mullitaskingu) sasvim 
normalno. Jedino Sto tu nije raspoloziv DOS 
boks, all, nema problema, jer OS/2 barata 
DOS mullilaskingom mnogo bolje od Win- 
dows-a. 

UdeSeno le da clipboard komunicira sa 
PM-om. Tako smo bill u mogudnosli da kopira- 
mo ikonu iz Visual Sasic-ovog edilora za ikone 
u WmOOws clipooard. da se prebacimo u OS/2 
I ubaclmo je (paste), iz PM ciipboard-a. u novi 
OS/2 editor za ikone. JoS uvek ne radi Dyna- 
mic Data Excltange (DOE) server, koji bl treba- 
lo da obezbedi razmenu DDE poruka Izmedu 
Wrndoivs-a I OS/2. Obzirom da Windows-i Ima- 
ju svo] sopstveni ekran, u Windows-ima mote- 
le pokrenuli vaS displej drajver za visoku rezo- 
luciju dak i ako nemale ekvivalent za PM. 

WirrOoivs-e ne mozete pokrenuli u proSire- 


nom {enhanced) modu. OS/2 sadrti dve k)ud- 
ne mogucnosll iz Windows enhanced moda. 
podrdka virlualne memorije I DOS multitasking. 
Neke Windows apllkacije zahtevaju rad u pro- 
Slrenom modu. To su one koje korisle 32-bilnu 
Mat-model memorliu. Medulim nap/atnlji Win- 
dows programi kO)i se proizvode, a mi smo ih 
dosta proball, odiidno rade u OS/2. Sla je sa 
tVrrjdows-om 3. 1? U iBM-u kaZu da Ce ga uba- 
cili u OS/2 dim ga .Microsotl" zavrSi. 


BOUl SISTEM 

Boiji od WindOws-a? Pa, puno Ijudi korisli 
Wmdowe-e kao DOS multllasker. a u tom po- 
gledu je polpuno jasno da je OS/2 2.0 boiji od 
Windoivs-a. Oak i kada su u W/ndOivs-u 3.1 
uklonjeni problem! vezani za .unrecoverable 
application error", bili smo u mogucnosll da 
.srusimo" program ubacivanjem sluCajniri po- 
dalaka u nezaStidenu DOS memoriju, koja sve 
10 odrzava u tivotu. VDM iz OS/2 2.0 ne po- 
znaje taj problem. Ako poredite Windows apll- 
kaciie za DOS aa istim za VDM, stvan se dalje 
komplikuju. U principu, VDM ne radi brze od 
DOS-a na islom harveru. Nasuprot tome, OS/2 
2.0 Ima brzi FAT laji sistem. Upravijad memon- 
jom kod W/ndOivs-a vidi DPMI kao lizicki BAM. 
To lunkclonide dobro na nadem 12 MB .Sy- 
slempro" racunaru, ali slabo na 4 megabaj- 
tnom .Swanu”. IBM jod uvek puno radi na tome 
da priblitl upravijanje memorijom kod Wm- 
dows-a. u odnosu na OS/2. To de sigurno za- 
htevatl licenciranje viie Windows koda od .Ml- 
crosofla". ali ce dramatidno unaprediti stvar do 
vremena kada se 2.0 pojavi na trZiSiu. 

Verzija Worxpiace Sheil-a koju smo dobili 
(vidi sliku) je veoma mnogo napredovala. Lidi 
vise na ..Mac” nego na Windows, starl PM (koji 
je i sada pnsulan) ill na .Unix’ (301. Za razliku 
od .Mace", kroz objektnu hijerarhiju ne daje 
pregled daloleka, ved logidkl pregled relerenci 
datoteka sa podacima. programima. meslu 
Stampanja i dokumentima. SvakI objekt se mo- 
te otvoriti u nekoliko prozora. Moteie otvonii 
Ikonu-korice da vkJile sadrtaj, ill stranu sa po- 
dedavanjima da promenile fonlove, boje III ne- 
Slo drugo. 

Spiraino ukorldena knjitica koja se vidi na 
ekranu, pored loga tio lepo Izgleda, sluZI I za 
dijalog boksove I za sistemsku dokumentaciju. 
Window List prali sve poslove u akiivnim pro- 
zorlma. IBM je na javno] demonstracl|l prika- 
zao joS neke mogudnosli (pokretanje progra- 
ma. Stampanje daloleka). koje mi nismo mogli 
da ispitamo, jer nemamo linainu verziju. 

Obzirom da ovo pldemo pre roka za koji je 
IBM najavio linainu verziju. sa strahom odeku- 
jemo Sla ce bill uradeno I Sta joS treba da se 
uradi. Mote ii se postidi istovremeno 32-bilni 
prepis PM-ove gralidke maSine, bolje koriide- 
nje memorije u Wrndows-ima, Workplace Shell 
i dobra integracija DOS, Windows i OS/2 delo- 
va sislema? Nadamo se da de se le telje ispu- 
nili. 

Mote II dodi do neuspeha OS/2'’ Tedko. 
OS/2 je uvek bio namenjen indlvidualclma i 
kompanijama koji cene napredan I dobar ope- 
ralivnl sistem. Na nesredu. morademo se oslo- 
bpdlli balasla zvanog DOS/Windows da bismo 
se dohvatili prednostl koje nudi OS/2. Verzija 
2.0 obeCava da ucini ono sto je OS/2 trebalo 
da udini na startu: da objedinl, u manjoj men, 
familiju PC operativnih sislema i da obezbedi 
uzlaznu llniju njihovog razvoja. Ns kraju, OS/2 
nije samo boiji DOS ill tV/ndoivs kako smo te- 
leli, ved je to boiji sislem. Mislimo da je to ono 
Sto de OS/2 2.0 biti. 

Izvor. BYTE, aulor Mn Udell (judell na BIX-u) 
Pnpremio: Vladimir Slamenovid (svlada na Sezamu) 


Trxiite 
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Kalilomijska poUcija je u nedsvno izvedenoj 
raciji olknla i konfiskovala 3.000 falsllikovanih 
kopija .MicrosoMovog” MS DOS-a 5.0 i uhapsi- 
la dva lunkcionera kompanije .Entech Compu- 
ter" zbog krSsnja zakona o autorskim pravima 
Predsednik .Entecha" Ci Ming Rober Liu i di- 
rektor prodaje Karl Rihard Sliht ce bill opiuteni 
I. ako im se krivica dokate. dobide kazne za- 
ivora do jedne godine, uz globu za kompaniju 
od 100.000 USD Ovaj sluCaj je zanimljiv po 
tome CIO le lo pnn put da .Microsoft’ poieze 
krivicni zakon I Irati hapdenje i sudenje falsifi- 
kalorima softvera u SAD. 

Policija le prelresla skladide .Entecha’ u 
momentu kada |e planirana isporuka falsiliko- 
vanih pakeia kupcima, za koje se ispostaviio 
da su bill jedan prerudem poiicajac i jedan .Mi- 
crosoftov’ istrazitelj. Zaplenjeni paketi, imilaoje 
soitvera vrednog 200.000 USD po ulidnim ce- 
nama. bill su ilegaine kopije BEC-ovog MS 
DOS-a. .BEC Computer GmbH” je nemaCka 
kompanija koja je od .Microsofta" dotxia iicen- 
cu za prodaju MS-OOS-a pod svojim imenom 
uz svoje kompjuterske sisteme. 

Cela alera se odigravala u maniru knmida. 
koristeci obavestenia potkazivaca. Jilicrosotto- 
vi” detektivi su doSli do uzoraka ilegalnog pa- 
keta sa BEC-ovom eilketom za koji su BEC-ovi 
strudnjaci utvrdlll da je falsilikat Ono sto ih je 
navelo na sumnju bila je sumnjivo niska cena 
i .Entechova" spremnost na prodaju pakeia ne- 
zavisno od hardvera. sto se kosi sa slandar- 
dnlm sporazumom slopijenih Izmedu .Micro- 
SOfta' i firmi kojima je dao licencu. MS-D(DS 5 
Upgrade je jedina verzija MS-OOS-a koja se 
prodaje nezavisno od hardvera: svaki stand- 
alone paket je potencijaino sumnjiv kao lalsifi- 

Prema Ugrutenju proizvodada poslovnog 
softvera {Business Software A//iance). softver- 
sko piratstvo je do seda nanelo dietu od oko 
12-14 milijardi dolara. MS-DOS, koji je u upo- 
trebi na preko 100 mlliona kom^utera dirom 
sveta, najpopularniji je operativm sistem za mi- 
kroraCunare i kao takav je i najvide piralovan. 
Da bi se legalne kopije dto bolje razlikovale od 
talsilikovanin, .Microsoft" je prosle godme po- 
deo da korlsti hologramske eiikete ko|e stavija 
na svoje pakete. 


Windgws 

WIN32 API 

"Microsoft" je najavio Win32 API. program- 
ski interfejs koji ce omoguciti proizvodadima 
softvera da prave 32-bitne apllkacije koje de 
modi da rade i pod Windows 3.1 i Windows 
NT operativnim sislemima Win32 tehnologija 
de omoguditi programenma koji rade u .Micro- 
soft' C-u I C-i- -I- da istovremeno prave apllkaci- 
je namenjene i jednom i drugom okrutenju. a 
korisnici Ce dobiti brzinu mherentnu 32-brtnoj 
arhitekturi aplikacija pisanih za Wrn32. 

Win32 tehnologija ce biti dostupna kvaJIfi- 
kovanim C i C-i-n- proizvodafoma softvera na 
.Microsoftovoj" Konferenciji profesionalrih pro- 
gramera {Prolessional Developers Conleren- 
ce). koja de se odrtatl od 6. do 8. jula ove go- 
dine. 

Konlakt lelelon (SAD): 0D1-206-882-80a0. 
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ELEKTRONSKA FOTOGRAFIJA 

Prijem pravog televizijskog i video programa iz bilo kog kraja sveta preko satelita je do pre samo 
deceniju-dve predstavijao naucnu fantastiku, a danas je sasvim obicna stvar. Dobri, atari fotoaparati 
i odgovarajuca fotohemijska tehnologija, koji vuku korene jos iz prosiog veka, medutim, i daije 
suvereno vladaju svojim delom trzista. Razlog je vise trzisne nego tehnoioske prirode, aii stvan 
polako pocinju i ovde da se menjaju. 


Eieklronski loloaparal nlje poipuna novosi 
- velike kompanije, kao Slo su .Nikon' i ..Sony", 
vec godinama dodaiu svojifn kamerama sve 
vece doze elektronike I Intellgencije. Naivecu 
prepreku J lorn procesu su predstavijali sislemi 
za obradu I smestanje sllka na diskove, koji sj 
bill lako veliki da su morali da se nose o rame- 
nu. Razvoj elektronike I digitalne lehmke je 


smeStanje sJika i time potpuno eliminisao po- 
Irebu iak i za pomocnim klasiCnim lotograf- 
skim procesima. Nova tehnologija je, take, po- 
slala vrio privlacna za organizacije kojima je 
potrebno Dtzo snimanje i prenos slika - mo- 
mentalna satelitska veza nema mnogo smisla 
ako pre slanja lotograf mora prvo da razvija 
film i zatim izraduje slike, koje zatim idu na 
skener da bi se prevele u elektronsku lormu. 

Oko video tehnologije se izgradio blav si- 
stem televizijskih vesti, £ija brzina emitovanja 
se vec meri skoro iskijuOivo brzinom ijudske 
reakcije. Takav razvoj stvarl Je doveo do jedne 
veoma neobicne situacije: danas je lakSe i jef- 
tinije preneti JSivu' sliku (naravno u boji) preko 
poia sveta, nego snimiti i poslati kiasidne crno- 
beie fotografije. Novine i dasopisi mogu veoma 
lako I pouzdano da Itampaju slike u boji, all 
desto moraju da se oslanjaju upravo na zamr- 
znute video slike dobljene preko satelita, budu- 
ci da klasidre fotografije stitu prevISe sporo. 


DA LI JE BUO... 

Prva potpuno elektronska folografska ka- 
mera koja je uSIa u masovnu upotrebu sirom 
sveta je bila .Sony"-jeva Mavica. lansirana pre 
skoro punih deset gooina. Dimenzija i letine 
pribiitih klasidnim foto-kamerama srednjeg for- 
mats, Mawca konsll standardne fotografske 
obiekllve koji umesto na film projektuju sliku na 
CCD (Charge-Coupled Device). Elektronski 
signal sa CCD-a se daije obraduje pomodu 
standardne video tehnologije > smeSta na inter- 
ni 2" flopi. Bududi da je red o standardnom vi- 
deo formalu. slike se mogu snimati I direktno 
na video nkorder. 

Sa slanovISta fotografa, elektronske kame- 
re pruZaju neke veoma zanmljive prednosti u 
odnosu na film. Oselijivost najboijlh medu ovim 
kamerama dosliie vrednost od ISO 3200 (36 
DIN), odnosno pet otvora blende vise u odno- 
su na klasidne tilmove koje vedina ljudi obldno 
koristi I dija osetijivost se krece oko ISO 100 
(21 DIN), dime se postiJe visoka efikasnost u 
slabim sveliosnim usiovima, Osim toga, bududi 
da je po prirodi .elektronslia”, osetijivost takve 
kamere se mo2e sasvim slobodno menjatl po 
celoj skali osetijivosil, dto fotografu daje potpu- 
nu sloboOu da prema aktuelnim sveliosnim us- 
iovima bira odgovarajudu oselijivost. To znadi 
da praktidno ne mora da spuSta kameru sa odi- 
ju da bi promenlo film, nili da brine 0 otvoru 
blende l brzini ekspozicije, dija kombinacija da- 
je desio dragooene efekte. Temperature boje 
se moze menjati po voljl - fllmovi, narodito di- 
japozitivi koji koriste profesionalci, se proizvo- 
de u varijantama prilagodenim dnevnoj III ve- 



Stadkoj svetiosti - dime se eliminiSe |OS jedan 
razlog za promenu filma, ill bar paZIjivo i kom- 
plikovano filtriranje. 

Jedan od razloga za povedanu svellosnu 
osetijivost elektronske kamere so dimenzije 
CCD elementa. dija povrSIna iznosi oko 4.5 
cm', Sto je relativno malo u poredenju sa di- 
menzijama slike od 36x24cm na 35 mm filmu. 
CCD element pokriva samo jednu petinu slike 
na 35 mm filmu. tako da se kompletna slika 
moze fokusirali na znatno manji radijus. dime 
se doblia na intenzitetu svetla. Zahvaljujuci 
ovoj dinjenici. profeslonalne elektronske kame- 
re Imaju jos jednu prednost: koriste Iste objek- 
tive kao I klasidne foto-kamere (i .Sony" I .Ni- 
kon" koriste standardni ,Nikon"-ov bajonet-fa- 
sung). PoSlo objektiv sada fokusira sliku na 
manju povrSInu, efektivna ziZna daijina rasle. 
tako da osrednji zum-oOjektiv montiran na 
CCD kameru bez Ikakvih izmena poslaje veo- 
ma snaZan zum. Bududi da su standardni 
snaZnI zum-objektivi veoma leSki, glomazni i 
skupi. sasvim je ocigledno kolika je prednost u 
pitanju. Medutim, to je koren i jedne mane - 
Sirokougaono snimanje iz islih razloga postaje 
veliki problem. 

...UVEK I KUSO? 

Najvedi. problem elektronskih kamera je 
kvalitet slike - ne posioii jednostavan nadin us- 
postavljanja elekironskog standarda za rezolu- 


ciju koji bi efikasno i sigumo broj pikseia pre- 
tvarao u totogralsku rezoluciju ftotografska re- 
zolucija. odnosno mod razdva/anja zavisi od 
mnogih faktora, a na|viSe od zrnatosli filma i 
izraiava se u linijama po mllimetru). Rezolucija 
slandardnog 35-mm filma Iznosi oko 60 linijar 
mm (60 parova cmih I belih linija) - ako se 
uzmu po dva pikseia za svaku liniju. odnosno 
par cmih I belih linija. ovakvoj rezoludli bi od- 
govaralo 3000 x 4300, odnosno 13 miliona pik- 
seia. Ovo je veoma blisko rezoluclji od 4.000 
linija koja se koristi u vecini kompjutersklh ure- 
daja za prenodenje slika na slajdove. all i dra- 
sticno manje od 150.000 elemenata koliko 
sadrZi video slika. Pored toga, veliki uticaj na 
kvalitet ima l proces razlaganja na nijanse si- 
vog. dto se najodlgiednije mo2e videil uporedi- 
vanjem slika dobijenih rudnim skenerima sa 
256 nijansi sivog sa istim slikama isle rezoluci- 
je izrazene u tadkama po Indu. 

Protesionaini folografi vrlo retko koriste sli- 
ku onako kako je .uhvale' - najdeSde se prSve 
srednji ill veliki IzrezI (uzimanje dela slike) kO|i 
se zatim uvedavaju, tako da rezolucija mora bi- 
ll dovoljno vellka da ne utide previSe na kvalitet 
uvedanog dela slike. Profesionalne .Sony'-jeve 
I .,Nlkon'-ove kamere postiZu rezoluciju od 
360.000 pikseia, Sto ih dim idealnlm za prime- 
nu u elektronskim me0i|ima. mada ne i dovolj- 
no dobrim za Siampu. Zbog toga ovakve siste- 
me koristi uglavnom samo jedan broj TV foto- 
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HDTV UTtCAll 

Po svemu sudeti, video ie opet odigrali 
kljudnu ulogu - tehnologija HDTV {High Delini- 
lion TV) video kamera te pre ill kasnije bill pri- 
hvaCena i prtmen;ena u elektronskifn foto-ka- 
merama. Jedan od prvih sistema koji de se pri- 
Dliiili kvalitetu pnbliinom orom kod lilmova ce 
paradoksaino all I logitno, dodi Iz .Kodak'-a. 
,«odak" veoma paiijivo prati dta se dogada j 
oOlasti elektronskirt slika. buduCi da ce polro- 
Sadka elektronika po svernu sodecl potisnutl 
film, kao Slo su kamkorderi na kraju polisruli 
klasline S mm amaterske filmske kamere. ,Ko- 
dak"-ov Digital Camera System (DCS), za sa- 
da namenjen profesionalnim (olo-reporterima, 
sagraden je oko .Nikon'-ovog F3 lela sa CCD 
jedinicom i Dalerom koji mo2e da prinvati reko- 
like kadrova. Kao masovna memorija se korlsti 
DigilBl Storage Unit sa hard diskom, koji moie 
da pribvati 150 nekomprimovanlh III oko 600 
komprimovanih slika, mada ova kompresija re- 
de bit! potpuno transparentna. 

CCD etemente sa rerolucijom od 13 mllio- 
na piksela, kao zasebne uredaje za cmo-belo 
ill kolor snimanje, razvio je sam .Kodak"; to je 
vellki korak napred, kojim se nova tehnologija 
sasvim priblizila kvaliletd potrebnom za novine, 
mada je ]oS daieko od kvaliteta poirebnog za 
iluslrovane dasopise, Ipak, nlsu svi korisnici 
zainteresovani za tako visok krajnjl kvalltel - 
na primer, konsnioma PC radunara je sasvim 
dovoljno doslizanje kvaliteta njihovih monitora 
i/lli Slampada, Na vrio slldan nadin su I rucrti 
skenerl, mada daleko slabljeg kvaliteta sllke od 
sionlh A4 modela, naSli pul do kjpaca koji su 
Imali potrebu za unosom ilustracija u doku- 
mente, all nlsu zelell ill mogli da plate cenu ve- 
likih uredaja, 

Elektronska totogralija predstavija veoma 
vaian deo novog IrziSta, bududi da omoguda- 
va gotovo trenutno snimanje I prikazivanje sli- 
ka. Upotrebom elektronskih kamera umesio 


skenera, sllke mogu da se integriSu u novine 
III bilo koji dokument bukvalno u Irenulku. 

KA ZAJEDNiiKOM STANDMDU? 

Sllke za dokumenta, baze podalaka i pre- 
zentacije mogu da produ sa rezolucijom od 
100-200000 piksela, Vrlo desto su crno-bele 
alike sasvim dovoljne, bududi da su kolor Slam- 
padi, narodito oni kvalitelniji, Jos uvek prilidno 
reiki. To znadl da je postojeda tehnologija ved 
vrlo blizu zahtevima tog segmenla IrziSta, 
Elektronska kamere za kompjutersku fotograli- 
iu se ved mogu nabavili po ceni od ispod 1.000 
GBP. Prva je blla „Canon"-ova kamera nazva- 
na ton, a sada i .Logitech" pusta u prodaiu 
svoju digitainu kameru nazvanu Fotoman. Ova 
dva modela se dijametraino razlikuju I po pn- 
stupu I po koriSdenoj tehnologiji. lon\e, u suSti- 
nl, analogna video kamera sa ugradenim di- 
skom za smedtanje slika. CCD panel i prooe- 
sor proizvode Hiband (prolesionaini standard) 
PAL video sliku u boji koja odgovara SVGA 
slandardu. 

Slika dobijena elekironskom foto-kamerom 
ima manje-viSe isti format kao i slika dobijena 
vlsokokvalitetnom video kamerom uperenom u 
nepokreinl objekal. Za unos u radunarsku apll- 
kaciju, slika treba da se konvertuje u dlgltalm 
oblik pomodu posebne karlice u jednom od PC 
slotova. U principu, tehnologija nije revolucio- 
nama, all ono Slo ovo dositgnude dini izuzet- . 
nim je sabijanje opilke, opio-elektronike I diska 
u kompaktnu kameru koja se mo2e lako dr2all 
jednom rukom. „Logilech"-ov Fofomen proizvo- 
di digitainu sliku unular same kamere pomodu 
A/D konvertera koji je smeSlen iza CCD ele- 
menla. Fotoman, zapravo, proizvodi dve sllke: 
jednu pune velldine i pure rezoluclje I drugu 
manju, velldine poStanske marke koja sluii za 
brz pregled i Idenllfikaclju slika koje su ved 
smeStene u memoriju kamere. Slika se kompri- 
muje u odnosu 1 :9 upotrepom varijacije JPEG 
standarda, tako da u 1MB interne memorije ka- 
mere mogu da slanu 32 sllke. Cene I mogud- 
nosti nabavke memorije su bill glavni faktori 
koji su usporili razvoj potpuno digitalnlh kame- 
ra I ogranidili postojede modele na cmo-bele 
sllke. 

Slidno .Logitech’-ovom Scanman-u. i ■Folo- 
man raspolaie sa 256 nljansi sivog, a skalira- 
nje se dinamidki menja za svaku novu sliku. 
Pre .snimanja, kamera uzorkuje svaki detvrti 
piksel na svakoj detvrtoj liniji CCD elementa, 
uzima najviSu vrednost i progladava je za 25S: 
na taj nadin kamera samu sebe podeSava na 
najbolje mogude iskoriSdenje svih 256 nijansi, 
u zavisnosti od toga da li je slika svetia ill lam- 
na. Podlo su alike ved digiializovane, moite im 
se pristupili jednostavnim prikijudivanjem ka- 
mere na slobodni RS 232 port na radunaru. Di- 
gilalna silka se zatim obraduje u posebnom 
programu koji radi pod W/rttfoivs-ima. 

ProblemI prouzrokovanl velikim brojem raz- 
liditih formaia slika - podev od PCX pa nadalje 
- bi mogli da se izbegnu joS na nivou digitalnih 
uredaja za smeSlanje slike. Preko 100 kompa- 
nija rade na utvrdivanju zajednidkog standarda 
koji ce biti primenljiv u svim uredajima, progra- 
mima za obradu slika i platformama. Prvobitno 
akronimovan kao CLASP a zatim preimenovan 
j TWAIN, novi standard je podrian od firmi 
kao §10 su .Aldus", .Caere", .Kodak", HP i .Lo- 
gitech" {Fotoman ved generiSe slike u skladu 
sa novim standardom). Ako se novi standard 
konadno usvoji, vedma uredaja kao §io su ske- 
neri, kamere ill tzv. Frame Grabber-! de modi 
da se koriste sa bilo kojim odgovarajudim sof- 
tverom na bilo kojoj maSini bez potrebe za do- 
dalnim hardverom ill posebnim drajverima. 

Prema: Persona/ Computer World 
Priredio: Marko Kiric 



Windows 


WINMWS 3.1 U PRODAJI 


Podetak prodaje .M/crosoftovog" pakeia 
Windows 3 1 bio je najavijen za 6 apnl i u .Mi- 
Cfosottu' su odiuc/li da obezbede maksimalni 
promet - samo u SAD .Microsoft" ie obudio i 
obezbedio dovotjnom kolidinom informacija vi- 
se od 6.000 prodavaca i sluzbenika koji rade 
na korisnidkoj podrjci Pored toga, aktivirana 
je i prodajna mreza sirom svela. tako da se 
pojava novog pakeia na islodnoevropskom Ir- 
ZiSlu (u koje spadamo i mi) odekuie naidalje 
krajem aprila (obidno je potrebno da prode naj- 
manje Sesi nedelia od izlaska na ameridko Irzi- 
Ste da bi se neki proizvod poiavio u Istodno) 
Evropi). Da bi se ovako ambiciozan cilj ostva- 
no, Jvlicrosoft" je obezbedio najvecu logistidku 
operaciju koju le do sada preduzeo Devet 
proizvodnih ladaka Sirom svela ce za ovu pnli- 
ku raditi svih 24 sata dnevno. a tom prilikom 
de se jpoirebiii osam miiiona disketa Proce- 
njuje se da ce kolidina gclovih pakeia samo 
za ameridko trZiSte biti dovoijna da pwuni 107 
ogromnih kamiona-transporlera, a u pnpreme 
su ukijudeni i takvi deiaiji kao Sio je pnlagoda- 
vanje parkinga uz proizvodna mesta 24-dasov- 
nom radnom vremenu. 

Windows 3. 1 sadrZi vide od 1 .000 pobol|sa- 
nja u odnosu na veiziju 3.0 koje ga dine brzim. 
laksim za upoirebu i dvrSdim. Do kraja prodle 
godine je prodato vide dd devet miliona kopija 
pakeia Windows 3.0. i dlj ovakve operacije je 
da oPezbedi kontmuilet predate novog pakeia 
Tokom rada na novoi verzi|i sondirano le Irii- 
lie kroz anketiranje nekoliko hiljada Ipidnih ko- 
risnika, diji su odgovori uzeti u obnr prilikom 
daljeg rada, a na kraju je angaZovano 15.000 
bela-testera. Novi paket ce se islovremeno po- 
laviti na §esl jezika: engleskom, Irancuskom. 
nemadkom. Spanskom, lialiianskom. holand- 
skom i Svedskom 


Testovi 

BENCHMARK 5ARA0NJA 


"Microsoft" i .Ziff-Davis Publishing Compa- 
ny" su najavili planove za kreiranie Wmstone 
Benchmark softverskih lestova dizainiranih 
specijaino za merenje perfomiarsi radunara 
koji rade pod Windows operativnim sislemom 
Testovi de emulirali.tipidne konsmdke aplika- 
cione scerarije, a razvijace ih .Microsoft" i .PC 
Magazine" (ko|i Izdaje pomenuta Izdavadka ku- 
da), koristedi sugeslije iz mdustniskih izvora 
Testovi de biti Siroko distribuirani prolzvodadi- 
ma personalnih radunara i ostallma ko|i provo- 
de nezavlsne leslove. 

Wmstone Benchmark testovi ce lestirati 
zbirne performanse PC-ja koji rade pod Win- 
dows 3XokruZenjem I odgovaraiucim aplikaci- 
lama. Testovi de Piti bazirani na odredenom 
broju unakrsnih labela. teksl-procesora i osta- 
lih komeroijalnih programa koji rade sa fajlovi- 
ma razlicitih velidma i llpova, dime bi irebaio 
da se simulira medavina zahteva lipidnog PC 
korisnika. Wmstone Benchmark testovi ce 
predstavijati komplemeni ostalim slidnim tesio- 
vima kao Sto su PC Magazine Lads testovi i 
kolekcija lestova Kompanije za performanse 
poslovnih aplikaclja (Business Application Per- 
formance Company - BAPCo), diii Su aktivm 
dlanovi i .Intel", .Microsoft" i ,2if(-Davis". PoSlo 
ce testovi bill sadrZajno inlenzivni, bide distn- 
bulranl na CD-ROM diskovima 
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OKLOPNJAU PANASONIK 

Prosla su vremena kada su 24-iglicni stampaci predstavljali luksuz - poplava jeftinih laserskih 
stampaca ih je nacinila standardom i, na radost kupaca, dovela do ostre konkurencije. Sam kvalitet 
otiska vise nije bio dovoljan, pa su u igru usii fontovi, hardverska oprema, brzina, formati i, naravno, 
cena, tako da su za 9-iglicne modele dani po svemu sudeci izbrojani. 


Kad se pomene firma .Panasonic', piva 
asocijacija |e najdaSce vldeo-rikorder iii televi- 
2or. Medulim. j racunarskom svelu se ova fir- 
ma poslednjih godina proeula po ambicioznom 
naslupj na IrZIStu matriinlh Stampaca. Uodeli 
ova firms su vrio Przo izasli na glas kao pou- 
zdara, kvaliletm I priliCno brzi. .Parasonic"-ove 
StampaCe kod nas prodaje bsogiadska firma 
.Ibis-Sys” (nekadaSnji .Ekonomski biro"), koja 
nam je za ovu pnliku ustupila novi 24-lgliCnl 
model formata A3 sa oznakom KX-P1540. 


PftVI UTISAK 

Pn/i kontakt je bO istovremeno i impresivan 
I zamoran - nikada nisam imao previSe pove- 
renia u lagan! hardver. a ova) StampaC je. sa 
svojih 1S.8 kg sve pre samo ne lagan. Slednja 
nikad nije bila odlika ozbiijnlh firmi, a .Panaso- 
nic' se potrudio da u svakom pogiedu oslavi 
utisak ozbiijnosll, ukl]uCu)uCI i pakovanje do- 
slojno oklopnjaCe. Za raspakivanje je bllo po- 
trebno mnogo viSe vremena nego za prikljuCi- 
vanje - SlampaC je prvo Irebalo izvaditi iz kutlje 
1 sllroporne obloge. all pravl posao je lek lada 
naslupio. Skidanie raznih zaSllllh omotaCa. 



raspakivanje vodica za pojedinacni papir i (me- 
lalnog!) separaiora za perfonrani papir. osloba- 
danje glave I skidanje raznih osiguraCa svih 
mogucih pokretnih delova podosla je potrajalo. 

Kada je konaCno sve bllo na svom mestu. 
usiedilo |e detaijno razgiedanje I zavinvanje 
.pod haubu'. KuCiSte je relallvno klasICno, rav- 
nih I Cislih ivica, bez nepotrebnih egzibicija, i 
veoma masivnog Izgieda koji uliva pouzdanje. 
Plastika je vrIo Cvrsfa. bez Iraga ugibanja tako 
karakteristiCnog za vecinu jeftinih japanskih 
modela. svello-krem nijanse sa lamnosivim 
dnom i providnim zatamnjenim poklopcem. Vo- 
dica za pojedinaCni papir je neobiCno Cvrsia. 
sa mehanlCkim granlCnikom koji je obezbeden 
izvanrednim klik mehanizmom I, Slo je poseb- 
no zanimijivo i retko videno, ugraviranim lenjiri- 
ma za sve veliCme siova (10, 12, 15 i 17 cpi). 
Jedina zamerka koja bi se mogla stavili ovom 
inaCe sjajno napravljenom delu je relativno ma- 
la visina - papir se lako previja preko Ivice. 

ispod poklopca (koji je, uzgred budi reieno. 
snabdeven mikro-tasterom cija je uloga spre- 


Cavanje Ctampanja dok se poklopac potpuno : 
ne zatvorij'ukazala se zaista impresivna glava ( 
za Slampanje veiiCIne pesnice smeCfena na ni- , 
Sla manje ubedijiv metalni nosac ki^ kllzi po ! 
solkJnoj metalnoj poluzi debljine palca. Llopste. j 
u ceiom SiampaCu ima puno metala, ukljudiju- 
Ci osovinu masivnog gumenog valjka, separa- 
tors za pojedinacni papir, vodllica za ugradenl ! 
jxitlsni traktor, pa Cak i poluge za odredivanje 
debljine papira. ^Ija je jxiseona priCa - ns- ! 
pravljena je od mllimetarskog lima i ceiom ! 
StampaCu daje izgied uredaja koji se kupuje 
jednom III dva pula u Zivotu. Utisak je donekle 
jrakvanla minijatuma kaseta sa lankom trakom 
koja putuje zajedno sa glavom za stampanje. 

Jeste da je ovakav tip kaseie sve CeCCl. all mi 
to Ipak ni najmanje ne uliva poverenje. Zaista 
je prava Stela Slo ovakva glava za stampanje 
nije snabdevena I odgovarajuCom trakom, na- 
ravno onakvom kakvu koristi I .Epson' za sve 
izuzev kolor modela. Zamerku (opel sasvim 
usiovno) zaslutuje I zupCasti kali za po^n 
glave koji. mada niita manji nego I u veCinl 
ostallh StampaCa ove klase. u ovakvom ten- 
kovskom okrutenju deluje nekako slabaSno. 
kao da je tu samo privremeno. 



gornje srednje 
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KX-P1540 je standardni 
opremljen i paralelnii 
(CENTRONICS) i serijsl 
C32 i nter fe jsoffi , tako 
dnvoljno samo prikl.iuc 
odgovarajuCi kabl . 


KX-P1540 je standardnc 
opremljen i paralelnin 
(CENTRONICS) i serijsl 
232 interfejsom, tako 
dovoljno samo prlkljui 
odgovarajudi kabl . 


KX-P1S40 je standardnc 
opremljen i paralelnin 
(CENTROIfICS) i serijsli 
232 interfejsom, tako 
dovoljno samo prikljui 
odgovarajudi kabl. 


OclN6an u tekstu: TrI kvsilteta Ispisa 

U stienom manlru je napravijeno I uputstvo 
za upotrebu koje jeste da nema sja] I iminku 
kakvl su sada j modi (Stampano je u Olstoj 
cmo-beioj lehmci, na oBiinom papirt veOeg 
formala). niti je napisano na ietiri, £esl ili deset 
jezika, veO samo na jednom (u ovpm sluPaju 
nemaOkom), all zato sadrii sve. all zaisia sve 
potrebne intormaclje. ukljuOujuOl I detaijne ta- 
Oele karaktera. uputstva zs krelranje korisnlOki 
Oelinisanlh karaktera i opise svin Escape se- 
kvenci. Zaisia je osve2enje ponovo videti ova- 
ko detaljno uputstvo - nije sasvim kao .Epso- 
novo'. all nije nl mnogo daleko. u svakom slu- 
iaju jedno od najiunkcionalnijih koje sam Imao 
prillke da vidim tokom posledniih oodlnu-dve 


POOiiAVANJE I UPMVUANJE 

KX-P1540 je standardno opremljen I para- 
lelnim (CENTRONICS) i serijskim RS-232 in- 
terfejsom, tako da je dovoljno samo prikijudili 
odgovarajudi kabl. Podedavanje se obavija po- 
modu tn boQata seta DIP prekidada smedlenlh 
na zadn)u plodu: prvim setom se postavijajj 
stanoardne opcije: kao ato su lip emulaclie, 
preskakanje perforaclje. nadm pomeranja papi- 
ra, I nacionaini setovi znakova. Na raspoiaga- 
n|u su tri lipa emulacije: Epson LQ 1500, IBM 
Proprinter III DIablO 630 (!), dve seta grafiikih 
karaktera i 1 1 naclonalnlh setova znakova, 
medu koi<ma naravno nema naSeg. Ovaj nedo- 
statak le ispravijen tako ato zasiupnik ugraduje 
u ROM StampaCa YU-set, a na raspolaganju 
je I kompietan dinllCni ROM, ato le deialj za 
svaku pohvalu. 

Drugim setom OlP-prekIdaCa se podeaava- 


iu parametri vezani za rad sa papirom i bafe- 
rom - aitina (A4 ill A3), natin uvladenja pojedi- 
na£nih llslova papira (manueino Ili automalski). 
uloga balera (aownloadiU samo baler za atam- 
panie), ltd. a treci set slu2i iskijuilvo za pode- 
aavanje parametara serijskog interteisa. 

Na prednjoj i gorngoj ploci stampaia se na- 
laze poluge za prekiapanie izmedu pojedlnae- 
nih llslova i beskona£nog papira i uvla£enje 
poiediracnih listova, kao I konirolni panel. Kon- 
trolni panel le pri£a za sebe - lednosiavno ne 
znam ata da mislim o njemu. Smeaien je. na- 
ravno, na prednju plo£u, malo nakoSen, kako 
to ve£ naiaZu zakoni ergonomije, ali su .tasien" 
membranski. sa atampanom foliiom u boji na- 
lepljenom odozgo I sa gomllom raznobojnih LE 
dioda. Svi lasieri imaju dvostruke funkciie. a 
svaka lunkcija je propra£ena odgovaraju£om 
komblnacijom |Mne ili dve LE diode (ukupno 
ih ima devet) koje ne samo ato svetle u svim 
mogucim komblnacijama, vec u odredenim slu- 
Pajevima I Zmlrkatu. Sve u svemu, prosedan 
korlsnik treba dobro da namu£i I sebe i knjigu 
da bi pohvatso sve konce, 

Oe ne bl bllo nesporazuma, konirolni panel 
ni|e loa. daleko od toga, boiji je I ^ati|i od 
mnogih koje sam Imao prilike da vidim. all jed- 
nosiavno nl)e na nivou mehanike i kvaiiteis 
aiampa£a u celini, Ono ato posebno oteJava 
ocenu kontrolnog panela je rotacioni preklop- 
nlk kojim se reguliae du2ina papira i kojim se 
mogu FXidesIti du2ire od 4, S, 5.5. 6. 7. 8. 8.5. 
11, 12 i 14 in£a - izvanredna ideja koju bi mo- 
gli mime duae da iskorisle i ostali oroizvod8£i, 
jklju£ujuci i .Epsona". Naime, perforirani be- 
$kona£ni papir je naj£ea£e duZine 12". a poje- 
dinafni listovi su naj£ea£e duZine 11', mada 
nije retkosi sresti i drugacije vrednosti. Stvar 
se posebno komplikuje na A3 atampadu kod 
koga je mogu£e ubacivati A4 lislove i popre£- 
no, a DIP-prekida£i na poledini vecine atampa- 
6a obi£no pruZaju samo izbor izmedu 11 112' 
1 to uz mnogo neprijatne gimnastike za one koji 
£eslo menjaju papir. Pomalo iznenaduje ato 
projektanti nisu isti princlp upotreblli i za Izbor 
fonta I vrste karaktera. 


RAD SA PAPIROM 

Sasvim u skladu onim ato sam od atam- 
pa6a ovog formata i kvaliteta odeklvao, KX- 
P1450 .guta' skoro sve ato se moZe zamisliti, 
kako pojedinadne llstove tormata od 102 x 127 
mm do 419 x 363 mm, tako i perforirani papir 
airine od 102 do 394 mm. ProizvodaO preporu- 
£uje papire od 61 do 75 gr kao opilmalne. ali 
se atampad nije zbunio ni sa papirom od lOO 
gr. kao ni sa viaestrukim kopijama. Koriadenje 
viaestrukih kopija je i predvideno. pa ^ atam- 
pad opremljen regulatorom sa Zest poloZaia. 
ato je vellki plus za sve korlsnike ko|l desto ra- 
de sa viaestrukim kopijama. 

Za rad sa pojedinadnim lisiovima je zadu- 
zen masivni gumeni valjak < poluga za pritiska- 
nje papira koja u kombinacijl sa rudicom na 
gomjoi plodi sluZl istovremeno I kao komanda 
za uvladenje. Papir se jednostavno namasti na 
vodicu, poluga za prlliskanje odvoji I rudica po- 
vude za joS jedan korak, dime se aktivlra me- 
hanizam za uvladenje. Uvladenje je prilldno 
precizno, ali se slide ulisak da bi preciznost bi- 
la jod veda da je Inade Izvanredno dizajnirana 
vodica malo duZa. Ovakvom mehanizmu se ne 
inoZe nidta zameriti sa stanovidta funkcionai- 
nosU. izuzev dinjenice da je papir nemogude 
namestlii na sam vrti - uvek nedostaje taj je- 
dan me na podetku koji mora da legne ispod 
poluge za prlliskanje. a Ista primedba vaZi I u 
sludaju koridcenja perforiranog papira. Sam 
rad se odvija potpuno neprlmetno, Sto znadi i 


Sjajan u grafict: Savrseni krugovi 


bezboino za korlsnika - za sve vreme testa ni- 
je bilo ni jednog slucaja pogrednog uvtacenja 
ill guZvanja papira. Kako potedmadnog. tako i 
beskonadnog. Traklor je bio onoliko pouzdan 
Koliko se I moze ocekivati od potisnog Iipa - u 
toku testa ni jednom nije zakazao i svoj posao 
je obavio stoidki i bez zarrrerke. Pn radu sa be- 
skonadnim papirom je veoma bitno da se eii- 
kasno razdvoje uiazna i izlazna iraka, a za to 
su konsiruktori nadli prilldno onginaino i ele- 
ganino redenje. Umesto jednostavnog spusla- 
nja vodilice za pojedinadne listove, ovde se Ko- 
risti poseban melalni (Zidani) separator u vidu 
jMsebnog dodatka. 


DOBAR nivr... 

Sto se kvaliteta otiska tide, tu ovaj dtampad 
dolazi do punog izraZaja - na raspotaganju ru- 
su dva siepena kvaliteta otiska. kao dio je to 
uobidaieno. nego tn. Tu su grubi (< brzi) draft, 
sa slovnom malricom od 24 x 9 ladaka. zalim 
mod nazvan Text, koji raspolaie maincom ve- 
lidlne 18 x 18 tadaka I nalazi se negde izmedu 
klasidnog draft i LO otiska na vecini ostalih 24- 
pinaca, i konadno LQ mod sa matncom od 24 
X 30 ladaka. Kombinacija jeste neobidna, afi i 
vrio delotvoma - koliko puta ste samo pri 
diampanju nekog iistinga iii read me fajle uz 
neki program poZeleli da dtampanje bude malo 
brie, makar i slabijeg kvaliteta ili vam je. pak 
LO nadin bio nedovoljno kvalitetan. oez obzira 
na brzinu? Na raspolaganju je samo jedan ali 
zato vredan torn u velidinama od to do 17 cpi 
i u proporcionalnoj verziji. slova su dvrstog i 
ubedijivog obllka, lako dilljiva i sa zaista izvan- 
redno oblikovanim YU-kataktenma. Izmerena 
brzina pokazuje sasvim uobidajena odstupanja 
od deklarisane. slo ne znaci da je dtampad 
spor, ved da jednostavno svi proizvodadi navo- 
de veoma oplimlstidke cifre. pri demu naravno 
ne uradunevaju vreme polrebno za pomeranje 
papira. Upravo podaiak o vremenu pomeranja 
papira predstavtja podatak po kome mogu da 
se raspoznaju ozbrtjnl proizvodadi ~ relko ko in 
ill navodi, izuzev kad Zeli da se time pohvaii. c 
li vrIo iscrpnom spisku tehnidkiti podataka na- S 
lazi se I ovaj o prosednih too ms uz pretpo- • 
stavijeni prored od 4.2 mm. g 

Safer od 18 K8 (koji se moZe prodimi do • 
32 KB) omogudava uditavanje do 256 draft Xi * 
161 LQ korisnidki definisanm znakova, a mo- ^ 
guda je I kombinacija od reamo 128 -r 128. U J 
principu. moguce je udilati bilo koju kombmad- e 
ju draft I LQ korisnidki definisanih znakova koji z 
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SSS OVE STRANE DUGEEEE 

U pretproslom broju „Racunara" smo prvi put predstavili jedan kolor skener - Hewlet Packard 
ScanJet lie. Post© smo izazov koji je nudio ovaj uredaj shvatili veoma ozbiijno, preduzeli smo niz 
opseznih (i skupih!) testova da bismo utvrdili do koje mere ovakav skener moze konkurisati 
profesionalnoj opremi. 


U meiSuvremenu |e u redakciju na test sti- 
gao sli£an uredaj. all neSto drugacijeg kallQra 
- SCANMASTER 3- kolor skener js po nekim 
svojim karaklerislikama uveliko opredeljen za 
profesionalnu DTP pnmenu. Pored pnkaza 
ovog uredaja. dajemo i reke od rezullata lesto- 
va sa komentarima Koje smo izvrSili sa HP 
skenerom. 


SCANMASTER 3+ 

Pakovanje SCANMASTER 3- kolor skene- 
ra lirme Howtek je onakvo kavo bi i oCekivali 
za uredaj koji skenira povrsire do (ormaia A3 
- sa svO)iiri drmerzijama 74 x 51 cm skener 
deluje kao kompaktneja lolo-kopir masina, po- 
sePno zOog izuzeine vlsme od 24 cm. Sa ova- 
kvim dimenzijama ni lezina nije iznenadenje - 
tiiavih 30 kg. Uredaj, ne samo po spoijnim di- 
menzijama ved I na osnovu pogleda u untraSnji 
mehanizam. po svemu odaje ulisak robusne 
sprave spremne da izdrii mrogo Sasova rada. 

SCANMASTER 3 je klasidan. lakozvani, 
.flat-bad" skener kod koga se uzorak posiavija 
na gornju ravnu staklenu povrSInu I priliska 
plastidnm poklopcem. OmoguCava skeniranje 
u opsegu rezolucija od 30 do 400 tadaka po 
indu. Preciznost A/D konvenera je 6 bita za 
svaku od osnovnih coja. Sto znaci da je skener 
u stanju da lormira 24-bilnu kolor dlgllalizova- 
nu sliku, prepoznajudi tako preko 16 miliona 
boja. Inlerlejs prema radunaru je poznall GPIB 
(General Purpose Interface Bus) i to u SIrini od 
6 bita - 0 protoku podataka $e brine posebna 
kartica za ovaj Intedejs. koju smo doOlli uz ske- 
ner. 

Softversku podrSku skenera nudi firma 
Howtek svojim proizvodima Scan-lt I MacScan- 
II. all smo u pakelu dobili softver nezavlsne Hr- 
me Malhemalica Tempra Pro - program na- 
menjen gratidkom dizajnu koji ukijuduje direk- 
tnu podrSkg vise razliditih skenera, medu koji- 
ma je i Howtekov model. Uz skener dobijate 
skromno uputsivo (A4 format, u plaslidnom re- 
gistratoru). koje poknva samo Instalaciju i od- 
rlavanje marine, kao i kratko upulstvo za in- 
stalaclju dodalne opcije za skeniranje slajdova, 
koju smo lakode dobill na test. Uz program 
Tempra Ide klasidno stampano uputstvo od ne- 
kin dvestotinjak strana. 


...I iTA SVE MOZE 

Prvi korak pri instaliranju skenera je ubaci- 
vanje GPIB karfice u radunar. Ova opseraeija 
na dobro .napunjenom" PC radunaru nikada 
nede proci bez problema, pa smo i ovaj put 
propisno odraOili analiziranje posebne doku- 
meniacije uz GPIB kartu (20 strana), probe sa 
raznim adresama, usaglaSavanje poOeSenog 
hardvera sa softverom ltd. ipak, uz pomoc pn- 
loienog programa za dijagnostiku pronalaie- 
nje prave kombinacije je znatno olakdano - ka- 
da je program jednom potvrdio ispravnosi in- 
stalacije, skeniranje iz programa Tempra Pro 
je proradiio .iz prve". Instalacija softverske 
podrdke GPIB inlerfejsu za DOS okrudenje se 
svodi na instaliranje rezideninog drajvera 


panelu. jer se sve obavija programom za ske- 



CPI6.COM. Uz interfejs se dobija i komplelan 
set drajvera za podrSku u IVinctows 3.0 okruZe- 
nju S obzirom da je Tempra softver namenjen 
dislom DOS-u. rlsmo imall prilike da probamo 
Wmoows instafaclju - uputstvo nas uverava da 
je o njoj vodeno dovoijno raduna, jer se spomi- 
nje i WmPows 386 enhanced moil, mogudi pro- 
Olemi s njim i nadin na koji se mogu rediti 
Skeneru je nakon ukijudivanja potrebno 
dvadeselak sekundi da se Incijalizuje i bude 
spreman za rad. fleZim u kome se nalazi se 
moze pratiti preko detin indikatora na prednjem 
panelu, koji ukazuju na sianja .spreman", .zau- 
zet" i .greska". Ovo su, ujedno, i jedini indikato- 
n - skener nema mkakvih drugih kontrola na 


a Nadin skeniranja je odreden samim progra- 
I mom Tempra i Izveden je na manje-vide kiasi- 
I dan nadin. Program nudi podedavanje osnov- 
i nih paramelara (rezoluclje. odirine. kolor ba- 
s lansa itd), a zafim i opciju probnog skeniranja. 
'S izbora povrdine i finalnog skeniranja Brzma 
I skeniranja se kod ovog uredaja mora prikazali 
Z preko Ova paramafra - vremena polrebnog za 
I pripremu i samog skeniranja. Prvo vreme je. 
I bez obzira na zadate paramatre. uvek pnblizno 
V) isto - polrebno je oko 30-40 Sekundi da skener 
uopdfe podne sa radom. U zatvorenom pakefu 
skener-softver kao dto je ovaj. ledko je detek- 
lovafi dia je uzrok ovako dugadkom vremenu 
pripreme. Nadin na koji se salju komande ske- 
neru. potreban .overhead" ifd su nepoznati. ali 
Ipak Imamo ulisak da se krivica ravnomerno 
moze rasporediti i na softver i na hardver 
Samo skeniranje de za uzorak lormaia 9 x 
12 u punoj 24-bitnoj kolor rezoluciji potrajati 
oko 30-tak sekundi za rezoluciju 106 x 100. s 
tim dto sa povedanjem finoce skeniranja ono 
drastidno raste Za vreme skeniranja. uredaj 
prilidno deka i glava se krece u sitnim koraci- 
ma. S obzirom da je propusna mod GPIB inter- 
fejsa. bar prema deklaraciji. oko 200 K's. svu 
krivicu za ovakav rezullal snosi u manjoj men 
sofver, I u mnogoj vedoj men radunar. laKo je 
za vreme tesla korfdeen dobro konfigurisan 
386 radunar. odigledno je da PC klasa jod nije 
spremna da korisnicima pruZi brzu manipulaci- 
|u sllkama pri ovakvim rezolucijama i sa ovom 
kolidnom kolor informacije. S obzirom da smo 
Isti ulisak imall I kod testiranja HP skenera. 
ostaje nam jedino da zakijudimo da je moguc- 
nost skenera odigledno ispred mogudnosii ra- 
dunara. te da sa ovom opremom nismo u sla- 
nju da proverimo stvarnu maksimalnj brzinu. 


Svakako da posebnu vrednost ovom ske- 
neru daje moguenosi skeniranja slajdova. Da 
bi to bilo moguce, potrebno je nabaviti dodainu 
opremu koja se sasloji iz posebnog panels za 
ostvetijavanje i sa gorenj strane. Uklanjanjem 
plastidnog poklopca skenera (jednoslavno. uz 
pomoc Ova vijka sa nazubljenim giavama, koji 
se mogu odvmuti rukom. bez alaial. sa strane 
se pojavijuje Siroki prorez, po kome se krede 
nosad ove konzole vezan za interni pokrelni 
mehanizam u samom skeneru Na taj nadm 
slajd blva prosvetijen i sa gornje strane Uz 
ovaj uredaj dobija se i nekoliko foto-kartbna sa 
prorezima u stanOardnim dimenzijama slajOo- 
va (od formats 6 x 6 na viSe). kojima treba po- 
krili celu gornju povrSinu, ostavijajudi da samo 
slajd bude izlo^en svetiu. Postavljanje slajda 
na ovaj nadin, vodedi pri tome raduna da bude 
postavijen tako da llrlje buOu honzonlalne. za- 
hteva malo vedilne I prakse. Dodatno je obe- 
zbedana i difuzor ploda koja omogucava rav- 
romernije osvetijavanje sa gornje strane. 


Poslednji Mohikanac; Temora Pro radl pod Program Tempra Pro kojim se obavIja ske- 
DOS-om I, ignorlsuci Windows standard, niranje nije namenski program ved opSli alat 
dolazi sa sopstvenim grafickim Interfejsom za razvoj profesionalnih pupllkacija I prezenla- 
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Reprodukciia, onako kako fs vidi HP ScanJet Me u rezoluciji 40 Mnija po cenlimetru (100 
tacaka po in£u), sa pripremom fllmova na uredaju LInotronic 330 (Studio 5 & Z) 


cionog malerjjala. Njegov prikaz bi zahtevao 
tekst za sebe, pa cemo ovde zadrzati samo 
na nekim osnovnim karaklerlstikarna. 

Ono Sto ce vas svakako iznenaditi je da se 
rafli 0 programu kojr radi iskIjuCivo pod ,£istim" 
DOS okruzenjem i kojr sve svoje zadalke u 
grafiPkom pnkazu obavija sam. Ovakva kon- 
cepcija le danas. kada je Windows okru^enje 
vec standard za grafidke apllkaclje. zalsla ret- 
kost I izaziva odredene nedoumice kod konsni- 
ka o polrebnom nivou pnlagodavanja korisnid- 
kom inlertejsu. Tempra Pro zaista ima svoj in- 
ledejs. all se on. sem u dizajnu I to na svoju 
itetu. u velikoj men poklapa sa onim na sta 
samo navikli kod Wmdows-a. Tu su i padajuci 
meni|i, i komandna dugmad i scroll Oar-ovi i 
sve one konlrole ko|e made poznaiemo. I di- 
zajn ima nekoliko islih Jiresa", Slo se pre ave- 
ga odnosi na senke koje odaju utlsak trade dl- 
menzi;e. all sve zajedno deluje nekako grublje. 
Logika rada sa midem (potreban spoljni draj- 
ver) I nacin aktiviranja opeija )e, u osnovi, sli- 
fian IV/nOows-u, pa dete ipak osnovne operaci- 
je modi da obavifate vrio brzo. Ipak. oez pomo- 
ci uputstva nedete mod da se snadete. jer na 
mnogim mestima zalaskom u pojedine opdje 
prestaje mogucnosl intjilivnog upravljanja pro- 
gramom na osnovu Windows iskustva. 

Sve mogudnosti programa moZemo saZeti 
u ledng red - komplelno. Tempra Pro poseduje 
sve opcije koje se danas smatraju slandardnim 
kod grafidkih paketa gornje klase - od osnovin 
operaeija sa linijama i povrdinama, preko mani- 
puladia tekstom u grakdkom obliku. do finih fil- 
tnranja slike i raznih efekala. Program podrza- 
va rad sa slikama u razlidilim formalima - tu 
su TIP, TGA, GIF, PCX i Windows format. U 
stanju je da radI sa razlldibm koHdina kolor in- 
lormaciie - do 1 bila (erno-beto) pa sve do 32 
bita. Ito je ved relkost kod ovakvih programa. 

Tempra Pro odaie utisak izuzelno koncep- 
ci|Ski doslednog i razradenog programa. Brzina 


programa |e sigurno veda nego da le realizo- 
van pod Windows-ima i, prema naso| proceni, 
dovoljna je da ne unosi nepolreOne prekide u 
rad. Programom smo radiii na 386 konlugura- 
ciji sa izuzelnim video sistemom (Turbo Mega 
EVA sa rezolucijom 1024.1 768 1 16000 bO|a na 
20 indnom monitoru - test oba uredaja dele 
pronadi u ovom bro;u), na kome je pokazao 
izuzelne rezultale u vernosti prikaza kolor toto- 
grafije. Ipak, nadamo se da firma Mathematica 
planira i Winaows verziju ovog programa. jer 
nam se dim, da sem upolrebe uz skener sa 
kojim dim dobnj celinu, sam program nede ste- 
di mnogo prislatica ukoliko i dalje bude bezao 
od standards - ma koliko nam se ovaj stan- 
dard svidao ill ne. 

NA TESTU KVALITHA 

Fologralije koje su pred vama su u polpu- 
nosli pripremljene za Stampg primenom perso- . 
nalmh radunara. SvI uzorci su korektno urade- 
ne kolor (oiogralije lormata 9 x 1 2 cm. koje se 
skenirane HP ScanJet lie skenerom. Skenira- 
nje le vrdeno bez ikakvih korekeija boja ili 
osvelljenja u rezoluciji tOOvlOO ladaka po m- 
du (kvalitetna kolor stamps ide do 60 llnija po 
cenlimetru. odnosno 150 tadaka po Indu), pn- 
hvatanjem inicijalnin parameiara koje nudi HP 
program. Binarne datoteke su u TIP formatu 
prenete na mekinloS radunar na kome je. uz 
pomoc programa Achbe PholoShop, izvrdeno 
razdvajanjd boja. a zallm uz pomoc programa 
Quark Express izvudenl filmovi na Lintronic 
330 osvetijavajudcj jedinicom (ide do 2540. a 
koniceno 120 tadaka po Indu). Poslupak je 
obavijen u fomni Studio B 6 Z. Filmovi su direk- 
tno predali stampariji 6IGZ-a. I rezultat celog 
postupka je pred vama. lako LInotronic 330 sa 
rezolucijom od 2540 tadaka po indu iscrtava 
tadkg sa izvanrednom preciznoddu, strudnjaci 
u BIGZ-u su primetlli da su ivice ovih tadaka 
previde odtre (profesionalnl skener erta lacke 


sa mekdim ivicamaj. dto dsje ivrdu reprodukci- 
ju boje. Linotronic. naravno. i nije namenjen za 
kolor pripremu. vec za osvetijavanje leksta. a 
tu se neoptiodne upravo lacke ostnn ivica 

Rezultat! koje vidile su nekoliko koraka 
udaljeni od maksimima koji je moguce dobiti 
ovakvim posigpkom Ne znamo doduse kako 
ce ispasli sama Stampa. ali je na osnovu prob- 
nog oliska biio jasno da je fotografijama ipak 
neophodna korekeija osvelljaja za oko 15- 
20%. Balans boja je poipuno zadovoljavajuci. 
lako msmo vrsili kaiibraciju skenera Blago 
ladkastr efekat koji se pnmeduje je posledica 
Ipak nisko izabrane rezoiucije - povecanjem 
na 160 tacaka po indu efekat je jxitpuno ne- 

Profesionalci koji su analazirali (ilmove su 
potvrdili da se je ceo poslupak izveden maksi- 
malno korektno. sem pomenulog osvetijaja 
Separacija boja koju je obavio Adobe program 
I nadin na koji su formirane tadke na lilmu (kod 
kolor sepracije konsti se fazm pomak boja - 
svaka boja koristi tadke orijentisane pod odre- 
denim uglom kako Oi. nakon nanosenja boje u 
dtampl. svaka boja zauzeia jedan segment kru- 
ga koji se tretira kao tackaj su uradene poipu- 
no u skladu sa prolesionalmm zshtevima 

Ohrabreni ovako dobrim rezultatima. poku- 
saii smo da ceo proces izvedemo i sa daieko 
jetlinijom tehnologijom - filmove i Linitronic 
300 smo zameniii laserskim stampadem i pau- 
som. Jasno je od podeika biio da dobejeni re- 
zuilali nece biti u domenu prolesionalmn ali 
nas je pre svega interesovalo da ii je ovakva 
kombinacija uopdte moguca Boje su razdvoie- 
ne CorelDrav/ programom koji ima ovakvu 
opciju I potom 4 ..lilma' odSiampana kao Post- 
Scnpi datoteke Otisak je izvucen na pausu uz 
pomoc HP LaserJet II sa ugradenom kanom 
za povecanje rezulcije na 600 x 600 tacaka po 
indu (OP-Tek LaserPonj Rezultat je u najma- 
nju ruku. interesanlan. Kao Sto smo i odekivaii 
rezultat nije upolrebljiv (na taj nacin su pri- 
premljenje slike ekrana uz prikaz HP skenerai. 
all razlog nije ni u rezoluciji ni u koriScenom 
soitveru za razdvajanje boja. vec prosto u leh- 
nologiji otiska Laserska tadka na pausu je ipak 
suviSe neprecizna da omoguci pravilnu onjen- 
laciju I odirinu tadke. lako da se. umesto popu- 
njavanja kruga doOijaju nepravilni preklopi koji 
uniSlavaju kvalitetnu kolor prezentaciju Narav- 
no. problem je pojacan deformacijama kpje 
oaus dozivijava pri grejanju u laserskom stam- 
padu, lako da detln lista sa odovoiemm bojama 
pokazuju dodatnu neuskladenost 

Na kraju, ostaje nam da nakon svega za- 
kljudimo kako dva koior skenera koje smo te- 
stirali omogucavaju kolor pnpremu (HP foto- 
grafija. a Howlek i lolografija i slajdovaj Izraoa 
fllmova za kolor pnpremu i dalje osiaje u do- 
menu strogo prolesionalne opreme. aii se jed- 
na lakva usiuga. srecom. moze iznajmiti i kod 
nas Naravno. kolor priprema nije jedina pa 
mozda ni prevasbodna namena kolor skenera 
ove klase. Svoju osnovnu pnmenu oni ce vero- 
vatno nadi u dokumentaristidkim posiovima - 
unos raznih dokumenaia u radunar - a tu je 
Howtek, sa A3 formatom i mogucnoscu skeni- 
ranja materijala na Iranspareninim podiogama 
u izvesnoj prednosii Arhiverski posiovi su. me- 
dutim. sasvim druga prica. 



Osa (Howtek) 

Mice Slojkovica 8. 11130 Beograd 
Tel. 011/557-592. Fax 011(559-845 


Perihard (Hewlett Packard) 

ivana Milutlnovlca 24. llOOO Beograd 

Tel. (Oil) 436-019. Fax. (Oil) 435-513 


mCunari 8i • aoni 1992. is 



I^TTTTI 


PLOTER NEZNOG LIKA 

Ploteri velikih formata spadaju u najkompleksnije i najskuplje delove hardvera CAD sistenia. Razlog 
njihovoj ceni, pa time i nedostupnosti sirem krugu korisnika je veoma skupa mehanika na kojoj se 
oni zasnivaju i cija cena prakticno ne pada vec godinama. U ovom tekstu prikazacemo vam |^an 
od vrhunskih AO pen plotera - 1835 CR firme „OC^ Graphics”. 


U ovom trenulku. plolera velikog lor- 
mala {Al, AO i veci) podeljeno je u tri klase: 
pen. ink-jet termalnl i elektroslaliiki. Pen plote- 
n, odnosno cnaCi sa penma. predstavijaju kla- 
siku u ovoi oDIasti. Oni sadrze karuseie u koje 
moZete postaviti odredeni b'oj razliSItih pera. 
flomastera, specijalizovanih hemijskih olovaka 
ill dak grafllne mine - sve to sa razllditim boja- 
ma I debljinama. Uglavnom, sla su da su. gla- 
va plotera pnnvata iz karusela i vude ih po 
medijumu biio u samo jednoj dimenziji (ako 
ploter pomera medijum po drugoj - roll-bed 
ploten), III u obe dimenzije (ako je papir stall- 
dan - (lat-bed ploteri) Najblinlja odilka pen plo- 
lera je to Sto je njihov nadin crtanja vektorske 
prlrode - jednako kao i kod CAD paketa. Ako 
je u crteZu, na primer, kosa duZ pod nekim 
uglom zadata sa svojom podetrxtm I krajnjom 
ladkom. pen ploter de jednostavno povudi pero 
(I papir) izmedu le dve tadke i dobldemo pravu 
lini|ij jednaku onoj koju bi dobar tehnlckl criad 
Iscrtao. 

Kod druge dve vrste plotera - ink-jei i elek- 
trostalidklh (I najnovljih Isserskib) situaclja je 
medutim sasvim drugadija. Nalme, to su ras- 
lerski ploteri koji. kao i Ink-jet III laserski dlam- 
padi, Iscriavaju sliku kao matrlou ladaka, tako 
da kod kosih duZi I knvina nazubljenja postoje. 
Takode. vektorski cneZ se rrrora najpre rasleri- 
zovatl da bl ga ovakav ploter iscrtao, s km Sto 
taj posao sada preleZno aulomatski obavliaju 
brzi RISC proceson u samim ploterima. 

S druge strane, ovi ploteri su kod svih slo- 
Zenijih ctleZa znaino brZi od pen plotera, jer je 
mebanidka brzina dtampanja (podto je u pita- 
nju jednak proces kao I kod Stampada) manje- 
vide konsiantna od 3 minuia po AO stranici 
(kod thermal ink-jet) sve do 10 AO Siranica u 
minutl (kod laserskih). Prednost u brzini dolazi 
do izrazaja narodito kod vide kopija Isiog crte- 
Za. Kod pen plotera brzina Iscrtavanja zavisl 
od kompleksnosti crteza, najvise od broja I du- 
Zine vekiora. Medijum kod danadnjih plotera, 
made. moZe bill hartija u vide llpova I debljina, 
paus I tolija. 

Najpozna1i|i proizvodadi plotera velikih for- 
mala su ameridki ..Caicomp", .Hewlett-Pac- 
kard" I .Houston Instruments", japanski .Ro- 
land". .Muloh" I .Graphtec" i nekoliko evropskih 
proizvodada, rrredu kojima je I .Oce Graphics', 
diji plater prikazujemo u ovom tekstu. 


OCE 61835-CR 

Francuska firma .Oce Graphics" je deo ve- 
llke tirme .Oce" - poznatog proizvodada kopir 
aparala I drugih kancelarijskih madina. .Oce 
Graphics”, nastao spajanjem .Oceovog" lima 
za radunarske penlerije l poznatog .Bensona". 
svojim asortlmanom proizvoda pokriva oblast! 
plotera, digitalizalora I kolor termalnlh dtampa- 
da. Senja 1800 sadril pen plotere At I AO for- 
mata. Ploter G183S CR. koji smo testirall. pri- 
pada srednjoj klasi .Oce Graphics' AO plotera. 

Gt835 CR pnpada klasi joll bed” pen plo- 
lera, tako da bez obzira na vellkl format papira 
zauzima relativno malu povrdinu. U gornjem 







delu su nosad papira, glava za pero I karusel, 
kao I sva elektronika I Inierfejsl. Sve to nosi 
pijedesial vl^ne reda xx cm. Ukupne dimenzije 
plolera su X x Y x Z cm. 

Ovaj ploter, kao I vecina drugih u ovoj klasi, 
ima svoj 16 -bitni mikroprocesor koji nadzire 
njegov rad, all posebnost G1835 su njegova 
puna detiri megabajta RAM namenjena kao 
baler za smedtanje plot fajlova. Zahvaljujudi 
ovako velikoj lokainoj memoriji, radunar moZe 
poslati ne jedan, nego nekoliko crteZa u ploter 
I nasiavltl s radom dok Ih ploter redom crta. 

Proizvodad islide joS nekoliko prednosli 
ovog plolera, kao dio su: 

• Pen Manager, koji proverava I zamenjuje 
pera pre nego dio Im $e lud istrodi 

• Area Manager, koji opiimizuje putanju I za- 
menu pera sortiranjem vektora, ubrzavajudi 
tako crtanje 

• Curve Manager za umekdavanje krivlh 

• Soft Landing mehanizam za maksimalan 
kvalilet sa tehnidkim pehma 

• inleligentni kontroini panel sa menljlma na 
vide jezika (ne i nadim, na Zalost) I 2 x 20 
LCD ekranom za izbor naredbi I ptikaz poru- 
ka 

• Setup Help funkcita, koja omogudava prepo- 
znavanje I snimanje paramelara crteZa 

Gt835 CR je dosla dobro opremljen po pi- 
lanju veze sa radunarima. Tu su dva RS 232 
C serijska porta I jedan opcionl Local Talk port. 


KOMTROLNI PANEL 

Gt83S CR spada u grupu .Ijubaznljih" plo- 
tera, mada je sada nivo mogudnosli upravlja- 
nja manje-vide jednak kod svih plotera visoke 
klase. Na gornjem delu ploter je grupa lastera 
sa malim LCD ekranom. Ovaj LCD, sa 2 reda 
po 20 znakova, u gornjem delu pokazuje poru- 
ku 0 tenutnom stanju plotera, a u donjem po- 
zlclju dugmeta kojim se startuju meniji za tad 


sa ploterom. Naredbe iz ovih menija omogucu- 
ju da se najveCi deo operaoja koje su bile ve- 
zane za sottver, kao cK)tlan)e. skaliranie. po- 
meranje crteZa, crlanje .u ogledalu" ill crtanie 
vide kopija, obavljaju neposredno na pioteru. 
Veoma lepa mogucnost je konsnidko delimsa- 
nje usmerenosti X I Y osa preko 2 ill 3 tadke, 
tako da po zelji moZemo menjati ugao releren- 
Inlh koordinatnih osa I na ta| nadin delormisati 
crteZ. Druge zanimljive mogucnosti su aoto- 
malsko odsecanje delova crteZa ko)! su van 
papira i automatsko prepoznavanje vrste 1 6e«> 
Ijine pera (Hi drugog medijuma. pod uslovoni 
da je Oce). 

Na kontrolnom panelu je i poseban taster 
na kome je simpalidno iscrtan zee u Irku. To le 
TURBO taster s kojim se ploter prebacuje o 
najbrZi nadin rada. Brzine su tada do 100 cm/s 
(65 cm/s normaino) za crlanje sa hemijskim 
okjvkama III 30 cm/s za rapidograle srednje 
debljine (0,25 - 0,5 mm). Kod crlanja tankim 
perom 0,18 mm nema turbo nadina, a brzina 
tada je svega 10 cm/s. jer sa vecom takvo pe- 
ro ne 01 opstaio vide od nekoliko sekundi. 


imsci U RAOU 

Bez obrzira na svega nekoliko sat: kollko 
smo (mall vr^ena Oa praklidno isprobamo 
ploter. rezullati su bill dosta dobri. Rad sa jed- 
nom rolnom papira AO dirine i duZine i do 50 
metara, veoma velika, reklo bi se dak nervo- 
zna, brzina crtanja u turbo modu i izuzeina in- 
teligencija oslavile su izvanredan utisak. Inle- 
resantno je pogledati kolika je bila praktidna 
razlika u brzini crtanja Istog erteZa perom 0.35 
i .hemijskom olovkom". Ono dIo pero iscrta za 
8 minuta I 40 sekundi hemijska olovka cdala 
je za nedlo preko 4 minuta i 50 s^undi - sko- 
ro dvostruko ubrzanje. Naravno. treba uzeti u 
Obzlr I odredeni gubllak kvalllela u brZem slu- 
daju. 

Bez obzira na relativno neZan izgled, ba- 
rem u poredenju sa racimo HP Drattmaster II, 
G1835 prillkom ^olovanja proizvodi veoma 
male vibraelje, Izuzav na 100 cm/s u turbo mo- 
du. Tada ovaj ploter, koji je inade vansenjski 
Hh. postaje vansenjski budan. dto jeste odrede- 
ni minus. S druge strane, nijedan veliki ploter 
na brzinama Iznad 80 cm/s nije tih. 

Sve u svemu, .Clcaphlcs' 1835 CR spada 
u grupu plotera koji ce svojom brzinom I kvall- 
letom zadovoijiti svaku InZenjersku lirmu. Tcq 
grupl korisnika ovakav Izlazni uredaj ne sarrx) 
dto se veoma brzo Ispiatl, nego je i ooaveza u 
odredenom smislu. Naravno. za sludajeve eks- 
Iremno velikih kollcina crteza. tu su uvek ler- 
malni, elektrostatrdkl III laserski ploteri, ali je ta- 
da I cena .odgovarajuda”. 
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MANJI OD KNJIGE 


f zanimijivog proizvoda u klasi sa kojom se do sada nismo bavili - tzv. ,,booksize” 
(velicine kn|ige) racunara. Mala kutija, pristojna cena, zgodan, sladak - all. moze li da izdrzi pritisak 
konkurencije? 
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KRAUICE LEPOTE 

Do sada smo imali posla uglavnom sa „normalnim” VGA video kartama. Vreme je da malo paznje j 
posvetimo i modelima koji su za sada jos uvek retkost, ali ce u najskorije vreme postati sasvim 
standardna stvar. To su VGA karte sa 33.000 pa i vise boja, na kojima je sve ucinjeno da prikaz slike | 
bude ito brzi a njen izgied sto verniji. 



Turbo Mega EV8/1023 i 

lliilillll ■ 


U TEORIJI I PRAKSI 


Odavno se zna da je glavni problem na 
VGA kanicama njihov RAMDAC - odrwsno di- 
gilalno-analogni konvertor. To je tip tija je 
duinost da digitalni signal pretvori u anatogni i 
kao lakvog ga poialje monltoru. Uprkos tinje- 
nici da ove tipove pravl tilav niz firmi po celom 
Bvetu. od kojih su najpoznatije i najcenjenije 
Jnmos' (Velika Britanija. vlasnIStvo italliansko- 
(rancuskog koncema .SGS-Thompson”) i 
..Brooktree' (3f. SAD), oni joS uvek nisu do- 
vederi u lazu jJovoIjno jeftno - dovoljno br- 
zo'. Naime, OAC je glavna .kotnica". odnosno 
testo najsporiji dec lanca obrade video signa- 
la. daleko sporiji od samog video tipa. 


$ESIUESTOBiTN* KONVERZUA 

Analogni monilon ne boluju od boljke zvane 
.ogranitenost boja" od koje su palili digiialni 
monitofi - mogu doskjvno da prikaiu neograni- 
ten bfoj boja. koliko god im se signalom uputl. 

S druge slrane, video tipovi OanaSnjice, pogo- 
ipvo svi savremeniji modeli. lakode nemaju bit- 
nijib ogranitenja u smislu broja boja, sem fiiste 
kolitine memorlje i manjth problems koji se 
mogu reSiti izmenama u BIOS-u. Prema tome, 
jedini razlog zbog koga smo predugo gledali 
16 boia iz paleie od 64 (VGA standard), ili u 
naiboijem slutaju 256 boja iz palete od 16,7 
milona jeste tai nezgodni DAC tip. 

Drug! problem koji je delimitno vezan za 
DAC je .reckavosf slova na ekranu. Naime, u 
veoma velikom broju slutajeva, jstanje izmedu 
dva susedna piksela |e moglo da bude satno 
.da- (osvetijen) ili jie' (zatamnjen), bez ikakvih 
meduvarijanti. Jedan nacin da se sa ovim pro- 
blemom izade na kraj jests da se podigne opSti 
nivo rezolucije, time se problem veslatki pre- 
kriva usitnjavanjem tataka i povetanjem njiho- 
vog broja, Sto vizueino dobrim delom reSava 
problem, ali vlasnika baca u troSak za skupiji 
monitor. Opel, dok se stvar reSava rezoluci- 
jom. sve je to ipak samo polureSenje. _Nama 
treba ono Sto se zove .anti-aliasing”, odnosno 
uvodenje poluslanja, time se sa nepromenje- 
nom rezolucljom dobija mnogo ispravniji oblik 

Odnedavno, nakon dugog vremena i ne- 
sumnjivo mnogo rada, na triiSiu su se pojavili 
DAC tipovi koji umeslo dosadaSnjih u najbo- 
ijem slutaju B-bitnih retima (^. 256 boja) mogu 
da rade u IS-bilnom reSimu, a to znati istovre- 
meno sa 32.766 Iz bar isto loliko veilke palete; 
jedan od tih novih modela ima I pomenuti .anti- 
aliasing” elekat ugraden u flardver, pa se (ak- 
titkl isiovremeno reSavaju dva znatajna pro- 
blema (Edsun CEG tip). 

0 tom drugom DAC iipu temo reti viSe ka- 
da nam dode do ruku; za sada, pozabavili bl- 
smo se onim koji nam jeste u rukama. a to je 
tip sa oznakom SC 11486CN, ameritke lirme 
.Sierra”. Probali smo iri karfice, jednu dobro 
poznatu i dve koje su. koliko znamo. noviieil 
na naSem IriiStu. Zanimalo nas je da Ih upore- 


prikaz Slike na ekranu. Pn/i je da se upotrebi 
melod poznat kao .frame buttering", ill. u slo- 
boOnom prevodu, medumemorija za slike.,a 
drugi, naravno. karlica sa sopstvenom me- 
morijom i video procesorom kao Sto je Tl 
340XX serija; ovo drugo je vet pravi pravcali 
racunar na kareoma jasno pokazuju davell- 
kom cenom. 

Karlica koju smo dobili na probu. koja ko- 
risti nama do sada polpuno nepoznal NCR 
video tip sa oznakom 77C22, korlsli prvi me- 
tod. Pored slandardne video memorlje od 1 
MB. na karlici se nalazi i dopunski megabajl 
memorlje koja sluii za iuvanje niza podalaka 
o lome tta lek treba uraditi. Proizvodad ovu 
memoriju naziva .extended' (produzenom) 
memorijom. nalik svemu iznad l MB na AT 
matinama. 

Po teoriji. kada se od video kane ocekuje 
da izvrSi tilav niz raOnji, ill da ponovi neku 
radnju niz pula, svi podaci sa lim u vezi bi 
irebalo da se brzo prebace iz sislemske u 
ovu posebnu memoriju na samoj video karti- 
ci, a rezuilal bi irebalo da bude veca brzina 
rada, odnosno izvrSavanja. Medullm. prece- 
slo se deSava da je leorija jedno. a praksa 
neSlo sasvim drugo. Najcesce vece perior- 
manse vuku i vecu cenu. pa je zalo veoma 
oportuno uporedili dobiti sa razlikom u cenl. 

Ova kanica bl Irebalo da koSla oko DEM 
300 u Minhenu. odnosno oko 30“* vise od, 
recimo, .Tseng' ET4000 kartice. Jos jedan 
elemenat koji treba Imati u vidu jeste da sva 


reSenja oko upotrebe ove dopunske memon- 
je moraju bill data od slrane samog proizvo- 
daca, blip u hardveru. bilo u soitveru. jer se 
radi 0 neslandardnom reZimu rada. Drugim 
recima. ova kartica se mora probati sa po- 
sebnlm veznicima koji se uz nju doPijaju. 

U najboljoi Iradiciji ameritkih proizvoda. 
sve Sto uz karticu dobijale je zaisia prvokla- 
sno. Ovde se posebno misli na vezne pro- 
grame, koji $u polpuno aulomalizovari u 
smislu inslalacije (kao i kod WD 90C30), ali 
i na razne korisnitke programe, kojih ima do- 
sta I koji su veoma dobro uradeni i odabrani 
Odmah vidite da imaie posla sa izuzetnim 
proizvodom 

S druge slrane. na kamci koja mace ima 
izvanredno kvaWelnu Slampanu ploticu. uti- 
sak kvare Iri otpornika koji su naknadno za- 
lemljeni; ovo je pouzdan znak da se radi o 
prvoj generaciji proizvoda. a da ce ovakve 
mane bill olklonjene u drugoj ileraciji. Druga 
stvar koja pomalo kvari ulisak je zabuna oko 
polozaja tetirl preklopnika: u pnrutmku piSe 
jedno. a u praksl je upravo obrnuto. Oni kazu 
nadole, a u praksi je nagore. JoS jedna detija 
bolest. 

lako smo ml dobili model sa siandardnm 
RAMDAC cipom. sposobnim Pa prikaie sa- 
mo 256 boja, posloji i verzija sa .Sierra" 6i- 
pom i 33.000 bc^. 

kanica pokazala osrednje rezultate u lek- 
slualnom rezimu rada, ali da je zato osvellala 
obraz na testovima pod IVindoivs-om Ovoju 


proizvodima u uobitaje- 
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Ira2i, ni Bvoju serijsku liniju, niti hleba jsde! 

JoS ledna zaista Inieresantna speciKSnosi 
ove karte je Intemi sistem nazvan .CODE* 
(Color Depth Enbancsmen<-pobol)Sanje dubi- 
ne boja), koji je sastavni oeo jednc^ od vezni- 
ka za Windows 3.0. Elem. laj dodalak omogu- 
dava da ae slika napravijena u Targa, PCX, 
TIP I nekim drugim lormatima i karticama sa 
24-bib)oni grafikom (16.7 od 16,7 miliona bo- 
ja!) pod Windows-om gleda sa 262.144 boje, 
odnosno osam pula vile od (novog) slandar- 
da, ill 1.024 puta vide boia od danaSnjeg sian- 


MAMOND SPCnSTAR SUPERVM 

Ovey prCHZVod sa naveliko reklamira po 
amerlikim dasopisima kao najbria VGA kada 
na svetu, a posebno u radu pod Windowoom. 


Kod nas, ovu karticv prodaja tirma .Mlcroair*. 
od kofe smo < doblli probni prlmerak. 

U osnovi. karbca koristi .Tseng” ET4000 vi- 
deo dip. a sve ostak) )e potpisala firma .Speed- 
Slar* - I VGA sinbronizacloni modul. I BIOS. I 
posebne veznike. ukratko sve sem .Sierra 
DAC' dipa. Zahvaljuiudi ovom dipu, karlica je 
u mogucnosti da upolrebi 32.766 boja. No. ia- 
ko konsb poznab video dip, izgieda sasvim dru- 
gadlje od drugih proizvoda na osnovu Isle teh- 
nologi)e: ta dmjenica, kao I neka druga redenja 
na njoj. navode na zakijudak da se zaisia 
radi o posebnom proizvodu (.Assembled In 
U.S.A.' -- Sasiavijeno u SAD). Kvalltel rada je 
dobar, all ni po demu izuzetan. pa po opdtem 
u&sku zaostaje za ATI kanicom. 

Za uzvrat. kanica |e jednostavna: pored In 
EPPOU/ROM dIpa, video dIpa I DAC-a, sadrZi 
svega 7 TTL 1 1 PAL dip, kao naravno I osam 








rredani lonlovi. znakova 
Cft.lial proaora. prozota/s 
skrol prozota, znakova/s 


1211.80 

2310.80 

2807.20 


7464.96 

18063.36 

20413.44 


205383 

4092.31 

4985.68 

9718.08 

5380.80 

6543.36 

15329.26 

18186.24 


719693 

7706873 

3464534 


683175 

7702296 

3452732 


1135716 

1616417 

2374620 


memori|skih dipova. Pokivtna njih su zalemlieni 
za plodicu (512 KB), a druga polovina |e u po- 
stoljlma. SvI si veoma brzl, sa deklaracqom od 
70 ns. Na karbci posloje i detirl preklopnika, all 
onl oglavnom sluie redavanju probleina ukok- 
ko Ih bude: ml smo Ih proverili. all nismo imai 
polrebe idia da menjamo (onl su, Inade. do- 
stupni I $8 spoijne strane karbceTradunara). 

Kao ukupni paket-proizvod, .SpeedStar* 
karlica Je u ovoj grupl bez konkurenciie. a islo 
vazi I dire. Naime, ima najbolp pniudnik na kojI 
smo do sada naidli, kako po organizadji. tako 
i po Informstivnosb. Uz man;e-vide slandanir>e 
vezne programe. dobiiale i jedan koga do sada 
nismo vldeii, pi^ nazivom .WINRIX DCS*. Au- 
tor je poznata kuca .RIX ^ftworks. Inc.” koja 
se bavi grafikom, a koja je Inade aulor mnogih 
demo slika koje smo vid^l. Ovaj program otva- 
ra poseban prozor u Windmvs-lma, u kome se 
mogu obradivati sllke napravijene u drugim lor- 
mallma, kao dio su Truevision Targa. TIFF, 
RIX, GIF, BMP i PCX. Pored obrade, ovaj pro- 
gram prebacuje sllke iz jednog u drugi format, 
a ako iz videg Zellte u nidi, bitole upilanl da li 
I kako deilte odredivanje boja. Poenta je u to- 
me dto ovaj pakel obezbeduje Izuzemo cekm- 
10 redenje problems velikog broja boja i raznih 
formala. 


NEKI KTAUI 

Modda se pilale demu loliko odudevijenie 
vellkrm brojem boja? Vidite, slandardna VGA 
slika u rezoluciji od 640x460 je sfektivno bolje 
rezoluclje od TV sllke na naiboljem prijemniku 
pod noimalnim usiovima, a uprkos tome, ledko 
da je stvama slika bolja. Naprotiv. i goKm okom 
se vidi da je oho-ho lodijeg kvaliteta od TV sli- 
ke. E, to )e iskijudivo zato dto TV radi sa neo- 
granicenlm brojem boja, a slandardna VGA sa 

Negde oko 4.096 boja se uzima kao neka 
aibitradna granica prelaska sa notmalne u Izv. 
duboku boju. 33.000 boja je. prema tome, da- 
leko u domenu duboke boje. a 266.144 je ved 
domen najprofesionalnlje lehnike. A sve to kod 
vade kude, na vadem skromnom SVGA mom- 
loru, I to sa rezolucijom koja je nekiti 70% botja 
od vadag TV prijemnika. To morale da vidite 
da bisle poyerovall, a kako sada stvan stcye. 
uskoro I hocele. Za nekollko meseo, to be brti 
jedine karte na trtidtu. jer je vec sada razlika u 
ceni svega DEM 20-30, a bizo je nebe uopdte 
nl biti. 

Drugi aspekt koji nas je ovde zanimao. a 
kojim se do sada nismo pMebno bavili. su pro- 
grarrtski vsznici. Sve Iznad slandardnog VGA 
reZima, odnosno 640 x 480 sa 16 boja, podra- 


20 miunari ei • aprii 1992. 


zjmeva posebnu programsku pobudu Pro- 
gram kao program, moze se napisali dobro i 
lose, a kako je napisan, osellOe se na kvallletu 
sllke (manje) I brzini rada (viSe). Orugim reci- 
ma, bez obzira na masinske sposobnosti video 
karle, veznik moie da ib iskoristi Hi ne, pa brza 
kada mo2e radiu veoma sporo, a sporija kada 
rT)o2e prestici onu koja je na maSinskom nivou 
objeklivno br2a. 

I najzad, posebno smo se pozabavilr brzi- 
rrom u radu sa velikim Orojem boja i na vecoj 
rezoludji. Naime, jasno je da ako se od video 
Oipa tra2i 50% veca rezoludja, pa 12S pula vi- 


BRZINSKI im 

Merenja smo sasvim namerno obavili na 
jednq platlormi koja korisU AMD B0C386SX 
procesor na 2S MHz. Ova plaHorma sada do- 
daje manje od 10% na cenu ukupne maSine u 
najmanio) konliguraciji i viSe nema razloga pod 
kapom nebeskom da iko kupuje AT na 16 
MHz. Drugi razlog je bio taj Sto nas je zanimalo 
da vidimo kollko de ove video kane aubjekliwo 

pisima Irebalo da obavimo sva rrrerenja na na- 
Sem poiigonu sa procesorom 486, kako bismo 
u najvedoj mogudoj meri odstranili ulicaj ma- 
^nska baze. 

Pojednoslavijenja radi, n« numeridkih po- 
dalaka smo sabrali u jednu labeiu. .Teksluaini 
reZim" obuhvala klasiine lestove brzine rada 
u tom rezimu, all umeslo u sekundama, izraZe- 
nu u pikselima u sekundi. Naredna koOna, 
.Graiifiki reiim", odnosi se na merenja same 
karlice na masrnskom nivou kada izvrsava gra- 
(iCke naredbe. Drugim refiima, to je isto kao i 
grafidki re^lm, all bez ikakvih veznih programa, 


a ciljem da se ispi- 
maSinska brzina 
rada u grafitkom re- 
zimu. Sve vrednosli 
su navedene u pikse- 
lima u sekundi. 

"Windows leslovi" 
su jxinovljenl dva pu- 
la, jednom u slandar- 
dnom VGA reiimu 
(640x480, 16 boja) I 
drugi pul u VGA rezi- 
mu, ali sa svih 
33.000 boja. Zaio su 
u drugom bloku te- 
siova izostali rezuliali 
za CST karlicu koja, 
naravno, sve to ne 
moJe, a u sludaju re- 
zolucije od 800 x 600 
sa 33.000 boja, rezul- 
lali su u golovo Isto- 
vetnim odnosima, ali nizi za 10-12%. 

Lako se moie videti da su u teksiualnom 
reiimu .Tseng" i ATI karlica prakticno isti, sa 
(ako malim raziikama da nema smisla o njima 
-il govorili. Slidno vadi I za .SpeedSlar" karlicu. 



U fiistom prikazivanju ekrana bez skrolova- 
nja, .SpeedSlar" karbca je nadjacala konkuren- 
Ciju sa faktorom od 12:1 (1). U slidnom testu, 
ali sa skrolovanjem, razlika u njenu konst se 
smanjila na golovo 2:1, da bi na 16-bilnom pri- 
stupu pala na 1 .23:1 i, najzad. na 32-bitnim za- 
dacima zaostala za konkurencijom. Sve u sve- 
mu, nema dtskusije da je u teksiualnom reiimu 
Jbedijivo brza od konkurendje. 

U grandkom reiimu. shari se ved menjaju. 
U 16- i 32-bitnom ispunjavanju ekrana, .Tseng" 
preuzima veoma ubedijivo vodstvo nad ATI sa 
razlikom od oko 50%, a sa neito manjom raz- 



likom vodi I u (estovima |>rebacivania skjd^no 
generisanih jwdataka iz mem^ na ekran. U 
naredna dve grupe (estova, prebadvanie po- 
dataka sa ekrana u memoriiu > sa ekrana na 
ekran, ATI obrde lablice i vodi sa oko 2:1. To 
znadi da ATI katlica daleko eRkasnije radi sa 
memorijom od Tseng-a: u sludaju crtanja celog 
ekrana. Ill menjanja vellkib delova ekrana. 
prednosi ide onome kql brie radi sa memori- 


u ovim leslovima nije bad j 
Od devet teslova, bita je 
najbria u svega iri. od cega u dva sa zaista 
akademskom razlikom. 

U standardnom reiimu rada pod Windows ' 
3.0, od dest teslova, ATI je poveo u detiri, a 
zaostao u tri: meduiim. radi se o Idiko maknn 
raziikama da one zaisia spadaju u dislo aka- 
demski domen. U praksi, nema danse da pn- 
metlte te i takve razlike u brzini. SpeedSlar 
karlica je od sedam teslova povela u Iri, sa 
raziikama reda veticine oko S%. sto bad > r^ 
neka zaslepljujuca brzina. 

U reiimu rada sa velikim brojem boja ved 
dolazimo do veoma sul^ektivnih stvari, jer se 
tu u igru medaju I vezni program!. Od sedam 
teslova, ATI je povukao u dva, a zaostao u pel. 
mada opel sa manje-vide akademskim raziika- 
ma, uprkos vedtm apsokrinim odnosima, sada 
ved u domenu 10-15%. Jedino je u testu oiva- 
ranja I zatvaranja prozora razlika olidia na dak 
30% u korist .Tseng' karlice. 

Za .SpeedSlar" kanicu smo odabrak njihov 
veoma bvaljeni turbo reilm rada pod Winobwb- 
om (mada smo, Kontrole radi, probak i ostale 
veznike). Oni ga reklamiraju kao .Super fast" 
(Sui>er brz), a nama ostaje da razmidljamo dta 
11 je loliko super brzo u njemu. MaJO smo cinid- 
ni, jer je istina da je u sludaju testa sa pravou- 
gaonlcima laktidkl radila 94% brie od prvog 
narednog konkurenta. Uopdte, ova karlica je i 
povela u Iri od sedam testova, i to simpioma- { 
lidno, u testovima sa fontovima. Opel, razlike ' 
su na nivou 5%, ali obj^rtivno. bi su. ! 

U celini gledarx}. moie se zaJOjudrU da je 1 
.Tseng" karlica pokazala manju pr^nosl nad \ 
ATI karbcom, all se la prednosi svodi na nivoe I 
koje dele tedko osetiti u praksi kao manju ii S | 
vedu brzinu same kane. U odnosu na skromnu c | 
C&T karticu, razlike postoje, mogu se osetiti i S 
bez dtoperice, all su u vecini slu^eva razum- ■ 
no male. Izuzetak je skrolovanje u prozoni, 9 
gde je razlika izmedu ove i dru^ dve karbce - 
gotovo 2:1, a to se lako primeli i golim okom. • 
jer vidite da se karlica nedto mudi. £ ; 

Sto se .SpeedSlar" Karlice tide, zaisia ne • i 
vidimo neka vellKe prednosti koje ona nudi nad •• I 
konkurencijom, mada ovo kaiemo uz jednu z i 
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VISE OD STANDARDA 

Za novosadsku tirmu ..Mikronova” znali smo do sada samo iz reklama. Ovo nam je prvi konkretan 
dodir sa opremom koju ona prodaje. Ako je suditi po uzorku na testu, neka se ostali prodavci dobro 
drze. 



Disk |e takode van siandarda. Radi se o 
pmzvodu poznate amaricke firme .Micropolis', 
sa oznakom 1664-7. To je ESDI disk kapacite- 
la od 320 MB, lormala 5.25 inda, all sa pola 




visine. DoduSe, ima solldnu potroSnju od nocni- 
nalno 20 VA, Sio je podosia vi$e od recimo 14 
VA za .Fujilsu" od 510 MB, all je joS uvek u 
granicama prihuailjivog. ZavrSna oorada diska 
zaoslaje za slidnim pfoizvodima iz Japana (po- 
znaia prita?), all ako nema tinesu, ima masiv- 
nost. pa deluje kao od gromade odvaljen. Dl^ 
je dosta tih, ne Cuje se mnogo. a ni ne greje 
se onollko kollko Oi se oiekivalo od potroSnje. 
I to je sasvim u granicama nomale. 

Povezan je za ESDI konlroler lirme .Data 
Technology Corp', sa oznakom DTC6282-24. 
Kartica ima ugradenu ke$ memoriju. I to sa 
stafidkim RAM-om (MOSEL MS622S6A-35), a 
pored zalemljenog dipa posiojl i prazno posio- 
ije za isli takav dip. koji je ocigledno opdonl. 
Dakle. 32 KB je standard, a moie i dupio vide. 
Koliko sve to ima smisia pokazuje jedan poda- 


tak - vreme direktnog pristupa, kao i vreme di- 
tanja susednog traga. iznose jedva nedto malo 
vide od 1 iT)S. Naravno, to )e tako u masmskim 
tesiovima. dok u programskim testovlma tako 
mala kei memorlja nema bad prevtde elekta. 

MATidU PIO&I 

Matidna ploda je proizvod poznaie i cenie- 
ne taivanske firme .Datalech Enlerprises', po- 
znatije pod skradenicom DTK. Ploda je ved zai- 
sla lipidan primer proizvodnje ove firme: pune 
je velidine (to jest, nije Jiaby" formala), korisli 
mahom diskreinu lehniku u lehnologiii povrSm- 
skog lema. sa samo jedmm VLSI kolom (VLSI 
VL&C100) koje kontrolide sabimicu. Na plod 
se nalazi osam postoija za SIM module koji pri- 
maju module od 256 KB. l MB i 4 MB, §to 
znadi da na matidnu plodu mozeie slavnl do 
32 MB. Ked memoiija mo2e bill 64 KB (kao u 
naiem sludaju). ill 256 KB uz zamenu dipova. 
Procesor je AMD Am386 DX-40, na radnom 
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ogradu - nismo pro&ali rad pod /^u(oC4Ck)m 
za koji Diamond kaze da poseduje veoma Drze 
pobudne programe S druge sirane protzvo- 
dac I prodavac zaista nemaiu cega da se slide, 
jer su dobijeni rezullali u samom vrhu dana- 

proizvoda. Zalo i re ireba ocekivali velike raz- 


MRTVA TRKA 

Ftealno gledano. radi se o in karlice manje- 
vi$e isle brzine. One ooli£u iz poznalih i cerfe- 
nih izvora. pa ni lu nema bitnije razlike Kvaldel 
podrSke j trenutku kupovine ie opel pnblizno 
sli£an u Sludaiu ATI i „Tserg' Kamca. a odska- 
£e u slucaju .Diamond' karlice 

U poredeniu sa konkurencijom, ATI kartica 
nudi osam pula viie Poja za islina spolja une- 
sene daloteke. ali to obuhvaia i. recimo. slike 
skenirane sa HP ScanJet lie. o kome je biks 
reii (TIP format sa 16,7 miliona bO)a). .Tseng" 
kartica to ne moze. Drugo. ATI kartioa nudi i 
pomalo za£udu|uce kvalitetnog miia pride, ve- 
zanog na nju a ne na senisku vezu. ito le 
odredera prednost. pod usiovom da se ne 
odrazi biinije na cenu. Sa svo)e strane. Dia- 
mond kartica nudi odiican dopunski program 
za obradu silka u dubokoi bo|i. Sto je konzi- 
slenlnlje i, rekli bismo. poirebniie u slubaju vi- 
deo karie no ml£ fmada se ni bez njega danas 

Najzad, pilanje cene. Obekuie se da ce ce- 
na ATI karlice bill otprilike koliko i Tseng karti- 
ce sada. 5%. Ako lako i bude. onda ce 
ATI kartica bill bol|i posao same zalo £to za 
isle pare daje vise. miSa sigumo, a ako sie 
profesionaino onienllsani ka izdavackoi delat- 
nosli. I vedi bro| boja le nesumnjiva prednosi 

U meduvremenu. .Tseng" karlcu mozele 
dobiti odmah. na lednoslavan telelonski poziv. 
Po$lo se radi o daljem razvoju dobro poznaiog 
I u praksi osvedb£enog modela. lesko da sa 
njom mozele pogresili. mada objektivno ne nu- 

"Dlamond Speedslar VGA" je posebna pri- 
£a. Imamo ulisak kao da se proizvodadi 
spremm da je iz popularne prebace u polupro- 
fesionalnu klasu. Njena vriina nije toliko brzina 
koliko ceiovilost pakeia u kome se prodaie: 
glavni akcenal razvoja veznih programa je ba- 
den na Windows I AutoCAD, naravno sa dubo- 
kom bojom. 

Slavlte bllo ko|u od oviti kartica u neki 
skromnijl AT lli SX i jzivacete u brzini prikaza 
- izgiedace kao da ste zamenili malicnu plodu 
ZadovoIjSlvo garantovano. Neceie pogredib ni 
sa jednim od ovih groizvoda. u ceiini. i uz uslov 
da ne koSta oseino viSe od konkurencije. mi 
bismo se opredeiiii za .Diamond Speedslar’ 
karticu samo zalo ^lo le kao proizvod na|zreli|a 
I naicelovitija od sva in konkurenta. 



MIkronova 

Leniinov Trg S, 21000 liiovi Sad 

Tel. 021/21-821, 611-671, fax 021/28-042 


Gama Electronics 

Beograd. MlSarska 11 

Tel. 011/332-275, 339-494, fax 011/335- 

902 

Micro Air 

Beograd, Save Kovadevica 23 
Tel. 011/458-948, fax 011/453-352 
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RADNE TABEIE 


lOTUS, QUAHRO PRO, EXCELL 


UZDUZ I POPREKO 


Neka istrazivanja (USA) govore da su programi za unakrsna izracunavanja {spreadsheeff, pored 
tekst procesora, u samom vrhu po broju primena. Namera nam je da u ovom clanku napravimo 
poredenje izmedu nekoliko najpopuiarni)ih spreadsheet programa, kao i da vas informisemo o 
nekim novitetima na toj sceni. 


















MAKSIMIZIRANI DOS 

Jedna od osnova „afnerickog nacina zivota” je teza da je konkurencija dobra za biznis - uvek treba 
imati (bar) dva takmicara koji ce iz dana u dan preticati jedan drugoga i take zajednicki napredovati 
prema postavijenom cilju. Zato imaju Repubtikance i Demokrate, Coca Colu i Pepsi Colu, Dinastiju 
i Datas, IBM i DEC, Intela i Motorolu... i QEMM i 386MAX! Posto smo proslog meseca predstavili 
QEMM 6.0, ostalo je da se ovoga puta pozabavimo njegovim najljucim konkurentnom u upravljanju 
memorijom 386MAX. 
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PROGRAMIRANJE OD OKA 

Bejzik pod M'/ndoivs-ima, na sta bi to moglo da lici? Kompatibilan sa drugim PC bejzicima, ali 
svakako i prilagoden novoj sredini. Kako pomesati bejzik sa prozorima? Da li ocuvati 
kompatibilnost po svaku cenu, a od Windows-a sta ostane!? Hi suprotno, obogatiti jezik 
kompletnom podrskom za Windows-e, a od bejzika sta ostane!? „Korak napred, dva koraka nazad” 
ili „dva koraka napred, Jedan unazad”!? Majkrosoft se odiucio za ovo drugo: vizueini bejzik je pre 
svega sredstvo za savladivanje cudne radne sredine po imenu Windows, s tim sto se ktasicne 
racunske operacije izvode „kao u bejziku”. 


IVimiows-i 3u do sada prodati u neverovat- 
nip devet millona primeraka, a Intenzitet proda- 
je ne jenjava - naprotiv. Umomi DOS zame- 
n|af) je veselim slldicama, mitem I bojama. a I 
korisnlm programima svib vrsta, od procesora 
re£l do emulacije VAX-a. Neke sottverske Ku- 
6e, a medu njima Lotus i WordPerlecl, u prvi 
mah potcenlle su zoadaj ove nova platforme. 
Vremenom su se prikljufiile trendu, posebnim 
verzijama svojih elltnih paketa. Talas odu^- 
Ijenja potpuno novim trziitem osetio se i medu 
prolzvodadma sistemskog softvera, pa skoro 
svi (osim nrme JPI) nude nove verzije jezika 
za IVindoivs-e. Uglavnom postoje dve vrsie 
ponude: posebne verzije Istog jezika za DOS i 
Windows {TurtM Pascal 6.0 i Turtio Pascal lor 
Windows) ili oba jezika u istom pakeiu (Sor- 
landC**. MSC/C** 7.0). Visual BASIC pr\- 
pada prvoj grupl, jer je njegov stanjl brat. 
GWBASIC, od samog podetka bio Isporuiivan 
kao sastavni deo DOS-a. 


KROZ PMZOR... NA TRZliTE 

Mnogi su $e dudlll Sto su IVindo>vs-i uopSte 
pudieni u prodaju bez sopstvenog bejzika. Od- 
govor treba traZItl u strateglji Majkrosofta. Onl 
ved nekoilko godina prodaju poseban paket po 
Imenu SDK for Windows. U njemu je sve §to 
je potrebno da se prave program! pod Win- 
dows-ima - pod usiovom da znate ili voirte C. 
Prodato je S5.000 primeraka tog paketa. all nh 
ko nikad nije rekao da je s njim lako raditi Hi 
pisati programe. To je konadno shvatio I sam 
Maikrosoft. tako da u novoj verziji njihovog C-a 
Ikoji je istovremeno i C*+) znadajan deo ima 
SDK. (Sam SDK tor Windows de se I dalje pro- 
davati odvojeno, jer neke firme I dalje uz svoje 
prevodloce ne isporuduju dovoljno komponentl 
da bl se sa njima pisall program! za Windows- 
e. primer za to je C+-*- lirme JPI.) I tako, dok 
originaini SDK gubi na Znadaju. odnosno. po- 
staje .ApSte dobro', drug! jezici su odavno po- 
deii da nude mogudnosti pisanja programs di- 
rektno pod kVirtdoH's-lma. Jedan od prvlh je bio 
Smaliiaik/V tor Windows, a poznatl objektnl je- 
zik Actor da i ne spominjemo. Nedavno je i 
Borland verzijom 3.0 svog C 1 C+ paketa de- 
finttivno jjroSao kroz prozor'. Tu je Majkrosoft 
bio suoden sa odigiednim nedostatkom svoje 
ponude: novi operatlvni sistem nije imao avoj 
bejzik! To SU uodili i drug!, pa su se pojavlla 
jod dva bejzika za Windows-a. Majkrosottov 
odgovor na to ie bio Visual BASIC. 

Stratedki gledano, Visual BASIC je kljudna 
karika Majkrosoftove ponude: glavne vrsie pri- 
mena za W<ndows-e (obrada teksta, unakrsne 
labels ltd) zastupijene su vrio jakim apiikacija- 
ma, all uspeh u postovnom svetu zavisi I od 
programs za vertikalna trdidta, Q. od programs 
koje pripremaju programerl po preduzedima. A 
li .programeri’ nikako ne moraju bill protesio- 
naici naoruiani C-om. oOjektima, CASE alati- 
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ma I drugom tedkom aniljerijom. BASIC je kao 
stvoren za ne-protesionalne programete, Win- 
dows-l su kao stvoreni za ne-profesionalne ko- 
risnike... Ukratko, bejzik je stub temeljac sva- 
kog operativnog sistema, jer pc^azuje dta se 
sve moze napraviti u datoj radnoj sredini, obu- 
ka ne trsje dugo, strogo interaktivna priroda 
deluje umirujude na podetnike... previde kvall- 
teta da bl bio ignorisan. Tako dolazimo do odi- 
gledne marketindke ideje: navesti i ljude koji 
ne znaju neke narodite programske jezike da 
se preko onoga dto svi znaju - a to bl bio bej- 
zik - upute u programiranje pod Wmdows-ima. 
Bejzik za WIndows-e treba da garanluje I po- 
siednjem nevemom TomI da ce se kad-lad po- 
javiti bad ona apllkacija koja mu Zlvot znadi (a 
inade je toliko beznat^na da za nju ne posloji 
komercijaini paket). 


INSTAIACUA I PAKFT 

Visual BASIC se isporuduje na dve diskete 
prednika 5.25 inda i kapaciteta 1.2 m^abajia. 
Dokumentatija se sastoji Iz dve knjige: Lan- 
guage Relerence (350 strana) i Programmer's 
Guide (456 strana). Prva knjiga detaljno opisu- 
je sve naredbe. a druga je uvod u osnovne ele- 
mente i ideje programiranja sa vizuelnim bejzl- 
kom. Ime programs dosta dobro opisuje kJeju 
I nameru izdavada: nsyjravili bejzik sa kojim ce 
korlsnik raditi vide vizueino nego proceduraino. 

Izdavad je Microsoft Corporation, One Mi- 
crosoft Way, Redmond, WA 98052-6399, USA. 
Cana je 199 USD, a u maloprodaji se moze 
nadl za 165 USD. 


Instalaoja je jednostavna I svodi se na ak- 
tiviranje programs SETUP i umetanje disketa 
po redu. Po izvrdenoj inslalaoji. vizueini bejzik 
se piijavljuje kao posebna ikona u prozoru 
Windows Aoplicalions. Klik nad tom Ikonom 
vodi u sam program, tj. akDvira bejzik. Uobida- 
jeno je da se Windows apllkacija izvrdava u 
sopstvenom prozoru, a da u okviru njega orga- 
nizuje potprozore ako za to ima potrebe. Vi- 
zueini bejzik lu odstupa od pravlla. Na vrhu 
ekrana nalazi se nedto dto bi bilo zaglavlje nor- 
mainog prozora - Ime, meni, jo§ jedan red sa 
Ikonama, ali okvir I povrdina tc^ novog prozora 
ne pokrivaju ekran: istovremeno sa prozorima 
vizuelnog bejzika na ekranu ostaju i vide se .u 
pozadini" svi prozori koji su se tu zatekli. Ako 
bad 2elimo da gledamo samo u prozore vizuel- 
nog bejzika, moramo Program Manager pre- 


MAVNI MtNI 

Glavni meni se sastoji iz dest opcija: File, 
Edit. Code. Run, Window i Help. OpcIja File 
bavi se upisom I dllanjem projekata, formulara, 
modula i samlh datoteka. Opcija Edit je skoro 
istovetna sa istolmenom opcyom u svim dru- 
gim Windows programima: Cut. Paste, Copy 
ltd. U opciji Code nalaze se naredbe za razgle- 
danje i ditanje teksta programa, kao I Indikator 
da li da se lekst kojeg programer unosi antak- 
sno anaiizira u smisiu bejzik jezika. Ako da, 
onda se stide utisak totalne interakilvixistit si- 
stem upozorava na sintaksne gredke tokom 
unosa programskog teksta. bad kao nekad na 
osmobilnim radunarima. Ostale subopcije za 
Code odnose se na pretrazivanje t^ta pro- 
grama i brzo prelatenje od proc^ure do pro- 
cedure. 

Opcija Run deli se na Start (podetak pro- 
grama), End (kraj programa). Restart (ponov- 
no Izvrsenje). Single step (izvr^enje programa 
korak po korak), Procedure step (IzviSenje 
programa proceduru po proceduru). Set Next 
Statement (izvrSenje se nastavija od tekuca li- 
nlje). Show Next Statement (pokazuje koja 6e 
se slededa naredba izvrdib). Toggle Break- 
point (postavija Ili ukJanja zaustavnu tadku 
{breakpomt) u programu). Clear All Break- 
points (bride sve zaustavne tadke). Set Star- 
tup Form (zadaje kojim formulamm be podetl 
apllkacija), Modify Commands (omo^jdava 
analizu programa koji korista naredbu Com- 
mands). 

U Windows programima obavezna je opcija 
Window, all nije narodito znadajna: oOidno sa- 
mo rasporeduje potprozore na razlidite nacine. 
U vizuelnom bejziku ona je Oogatija, jer tu su 
naredbe za izbor boja (Color Palette). oNara- 
nje interaktivnog prozora (Immediate Win- 
dow), otvaranje prozora za oblikovanje menija 
(Menu Design Window), otvaranje prozora sa 
rad sa projektma (Project Window) I otvara- 



Ekran vizuelnog bejzika sa prozorima PK>/ect(dole deano). Toolbox 
(krajnje levo) I nepopunjenim formularom Formi (u sredinl). Ispod 
glavnog menija je meni sa vertikalnim splskom osobina formulara 
{Caption) i, deano od njega, sadrzajem osoblne Caption {Formi). 


U prozoru ProjBCI aktivirana je opcija View Code. Poiavijuje se po- 
seban prozor u koji upisujemo „obiine" potprograme. Na tevoj 
strani vidi se spisak upravijackih objekata koji su u temiulani 
Formi. a sa desne slrane bi se video spisak procedure. 




Na objektu tips VScroll kllknuto je dva puta mliem. Kao rezultat, 
pojavijuje se poseban prozOr u kojecn se plSu procedure koje rea- 
guju na dogadaje. Na desnoj strani vidi se spisak mogucih dogada- 
ja. a u prozoru se nalazi ve^ prlpretnl|enl kostur procedure, sa Ime- 
nom VScrolll-Change. 


Potprozor zs generlsanje meniga 



Jednostavna apllkacija za konverziju jednog rasporeda YU siova u 
drugl. Oonji levi prozor predslavija prozor sa tekstom kllk procedu- 
re, a dole deano se vidl prozor llpa PROJECT. 


nje palete sa alatima za pravijenje Interfejsa 
apiikaclje (Toolbox). 

Opcija. Color palette omoguCava Izmenu 
boja formulara III upravIjaCkog objekta. Moguie 
je stvarall nove vrste boja, kao komblnadju tri 
osnovne boje (dithering). 


RE2IMI UM 

Postoje trI reiima rada: 
design lime, fl. programiranje - pravijenje 
apiikaclje. Ono se dell na pravijenje formulara 
(raznih programsklh maski I prozora) I na plsa- 
nje naredbi kojima se odgovara na dogadaje; 


run time, izvrsenje programs, onako kako 
bl ga korlsnik video; 

break mode, prekid izvr^enja programs. Tu 
je mogjce ispilivati razna programska slanja. 
menjatl teksf programs, Izvr^avall ga ponovo 
od p^elka III od neke posebne tacke u progra- 


CRTANJE PROCRAMA 

<J klasICnIm jezicima programi se pllu, a u 
vizuelnom bejziku programi se prvo crtaju. pa 
pl£u. Vizuelni bejzik nlje generator koda u sml- 
slu da korlsnik na ekranu nacrta ulazne I Izla- 


zne maske. pa da se posle na disku stvori da- 
toteka sa naredbama na bejziku, ko(a u stvan 
predstavlja notn program. (!)vde korlsnik crta 
maske postavijanjem upravijackih ot^ekata u 
okviru jednog III viSe prozora (tzv. foimiiara). 
IzvrSnl deo bejzika u sebi pamb sve Inlerakcije 
I Inlerpretira korlsnikove Izbore kao pozive od- 
govarajudlh polprograma. 

Za razliku od drugih generaiora koda. ovoe 
se na ekran poslavljaju .ilvi’ objektl, kql mogu 
da odgovaraju na razne sbmuiuse I na razne 
nadine. Neophodno je vizuelnom bejzdtu saop- 
illtl koji su to silmulusi I koje su to reakdie. 
Ovo drugo se IzvodI pisanjem naredbi na bejzl- 
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ku (konacno sligosmo i do beizika!). a ono pr- 
vo se radi Interaktlvno, lakode u tazi obllkova- 
nja formulara. 

Ova) recept bi se mogao primenili i na sve 
druge jezike sa ko{ima se plsu interaklivni pro- 


OBIIKOVANJE FORMUIARA 

Prozor tips Toolbox je skup od 16 ikona 
koje se akiiviraju klikom miSa i - osim jedne - 
slufe za unoSenje upravijatkih oojekata u for- 
TTiular. Ta jedna, u obliku strelice. nalazi se u 
gomjefn levom uglu prozora i sluzl za promenu 
veliCine i polozaja vec unetog upravljackog 
objekta. Oslale Ikone. i Islovremeno, vrste 
upravljadklb objekata su: 

• Slika (picture box); mote biti pasivna ill ak- 
tivna: sioiena iz niza tacaka (biimap), jkona 
ill lipa metafile (zapisuju se kompletnt objekb 
a ne samo nlzovl la£aka). Slika moZe bill 
uvezena iz datoteke na dl^u (npr. tipa BMP 
III ICO), nacrlana naredbom Print, ill uveze- 
na iz neke dnjge Windows afkikaciie, putem 
DOE razmene. 

• Konslanlni lekst (label); tekst kojeg u nor- 
malriom toku programa korisnik nece menja- 
ti (all ga aplikacija moZe promenili). I kon- 
stantni teksi se moze promeniti kroz DDE. 

• Linijski editor (text box); sadrZI tekst kojeg 
korisnik moZe (a po pravilu i treba) da pro- 
meni. Naravno, i aplikacija moZe menjati 
sadrZa] u linijskom edltoru. U bejzik termini- 
ma, sadrZaj tog poija je obiPan string, pa za 
numeripke podatke treba primenjivati nared- 
bu Val. I sadrZaj editora se moze promeniti 
kroz DDE. 

■ Okvir za upravljabke obiekie (frame): grupi- 
^ upravljapke objekte u manje celine u 
okviru formulara. Posle toga je moguPe, na 
primer, pomeranjem okvira pomerati I sve 
ot^kte koji su u njemu. 

• Ekranski taster (button); aktivira se klikom 
miia ill pritlskom na odgovarajuPe tastere na 
taslaturi. Grafifiki, posie aktiviranja ekranski 
taster se menja I zadobiia izgied kao da je 
stvarr>o bio pritisnut (odatle mu i ime). Kroz 
ovu vrstu upravijafikih objekata korisnik pro- 
grama direktno zadaje naredbe: bez ova- 
kvog upravIjaPkog objekta, krajnji program 


• Viiestiuki Izbor (check box); postavija pred 
korisnika najmanje dva izbora, npr. da li da 
se nekj Indikator ukijuCl ill ne. da li da se 
^ampa ill r<e i slicno. Moze se upotrebiti kad 
god korisnik treba da postavi jednu ill vise 
vrednosli istovremeno. 

• Jednostruki izbor (option button); konsnik 
bira jednu jedinu opciju iz niza ponudenih 
moguPnosti. Izbor jedne |»niStava sve pret- 
hodne, §to je slicno biranju stanica na radio 
aparatu. Zato se ova vrsta upravijackih obje- 
kata srece se i pod nazivom .radio tasleri’. 

• Komblnacija teksta I ponudenog spiska 
vrednosti (combo box): Korisnik ill unosi 
vrednost kao u linijskom edltoru ili bira Iz spi- 
ska ponudenih vrednosti. 

• Ponudeni ^isak vrednosti (list box): kori- 
snik bira miZem jednu od- ponudenih vredno- 

• Honzontalna skala sa proporcionaino raspo- 
redenim markerom poioZaja kursora u odno- 
su na ceiinu teksta (horizontal scroll bar): 
poloZajem markera moze se manipullsali 
odvojeno od teksta, $io za posledicu ima i 
premestanje kursora po lekstu. 

• Vertikalna skala sa proporaonalnim marke- 
rom (vertical scroll bar): slicno, same Sto 
se kursor pomera ka poPetku ili ka kraju tek- 


• Zadavanje dogadaja u vremenu (timer): 
upravIjaPki obiekal koji zadaie u kojem ce se 
inlervalu neSlo dogadati tokom izvrSenja 
programa. Za korisnika nevidijiv. 

• Prikaz disk jadinica u sistemu (drive list 
box); 

• Prikaz imenika na disku (directory list box); 

• Prikaz daloteka (file iiet box); poslednje In 
opelje sluZe za stvaranje dijal^a sa korisni- 
kom. na primer da mu omoguci da Interaklrv- 
no promeni disk jedinicu. imenik i ime dato- 
leke. 

OSOBINE, DOCABAJI I MnODI 

PoSlo se naerta inlerlejs za rad sa progra- 
mom, postavljaiu se tzv. osobine (properties). 
Svaki objekat u vizuelnom beizlku ima sop- 
stvene osobine: ime. sadrzaj, veln^inu, polozaj 
I boju. Abecedno uzev. osobine su AcliveCon- 
Irol, ActiveForm, Alignment, Archive, AutoRe- 
draw, AuloSize. BackColor, SorderSlyle. Can- 
cel, Caption, Checked, ConlrolBox, ClIName, 
CurrentX, CurrenlY, Default, Draglcon, Drag- 
Mode. DrawMode, DrawStyle. DrawWidth, Dri- 
ve, Enabled. FiieName, FillColor, FillSlyle, 
FontBold, FontCounl, Fontllalic, FontName. 
Fonts, FonISize, FonlSInkethru, FontTranspa- 
rent, FontUnderline, ForeColor, FormName, 
hDC. Height. Hidden, hWnd, Icon, Image, in- 
dex, Interval, LargeChange, Left. Unkltem, Lin- 
kMode, LinkTimeoul, LinkTopIc, List, Lis- 
tCounI, Listlndex, Max, MaxButlon, Min, Mln- 
BuHon, MousePoinier, MulliLine, Normal, Pa- 
ge, Parent, Path, Pattern, Picture, Readonly, 
ScaleHelght, ScaleLeft, ScaleMode. ScaleTop. 
ScaleWidth, ScrollBars, SelLength, SelStart. 
SelTexi, SmallChange, Sorted Style, System, 
Tablndex, TabStop, Tag, Text, Top, Value, Vi- 
sible. Width, WindowState. 

Svaki objekat ima niz osoblna. Osobine se 
poalavijaju na dva naCina: interaktlvno, pomo- 
cu pos^og horizonlalnog menija (properties 
bat) III programskl. Meni za osobine sasioji se 
Iz dva poija - za Ime osobine (na primer 
CtIName) i za vrednosi. Imena osoblna vide 
se kao verbkalni spisak, iz kojeg se klikom mi- 
odiucujemo za jednu. U drugo polje uplsuje- 
mo vrednost. Ako npr. za osobinu Label (obe- 
leZje) upiiemo .Ulazni podatak’, na formularu 
Ce se odmah videli la izmena. 

Drug! nacin se zasniva na konvenclji da se 
osobinama objekta pnslupa kao poijima u slo- 
gu. Prelposlavimo da smo u formular postavlll 
linijski editor. Njegovih osoblna ukupno ima 34. 
Jedna od njlh je Text i predslavija sadrZaj linij- 
skog editora. Pretpostavimo da je u polje 
CtIName log linijskog editora vrednost .Ula- 
znoPolje'. To znaCi da u programu posloji pri- 
merak linijskog editora po imenu .UlaznoPolje" 
I da je to zapravo promenijiva tog lipa. Nared- 

UlaznoPolje.Text = ^Beograd" 
poslavlja osobinu Text na vrednost .Beograd”, 
pa bi se reC Beograd videla u primerku linij- 
skog editors UlaznoPolje. OCito da osobine 
medusobom nisu ravnopravne; CtIName sad- 
rZI Ime u odnosu na koje se sve oslale osobine 
usmeravaju. 

Osoblna objekta je promenijiva kao i svaka 
drugs. Na primer, ako je polrebno tekst pretvo- 
rili u broj, izvrali bismo naredbu popul ove: 
BrojnaVrednosI ^ Val(UlaznoPolje.Text) 
Objekat reaguje na dogadaje. Abecednim 
redom, dogadaji su: Change, Click, DbICIick, 
DragDrop. DragOver, DropDown, GotFocus, 
KeyOown, Keypress, KeyUp, LlnkCtose, Lin- 
kError. LinkExecute. LinkOpen, Load. LoslFo- 
cus, MouseDown, MouseMove. MouseUp, 
Paint, PathChange, PatternChange, Resize, 


Timer, Unload. Za svaki objekat (tceioji taCno 
odreden niz dogadaja na koje reaguje. Reakci- 
ja se sasloji u pozivanju jednog potprogranva. 
koji se u vizuelnom begzlku ne razllkuje previCe 
od potprograma u nekom drugom bejziku. 
Glavna razilka je u Imenu iMb^rograma. koje 
se ovde odreduje aulomalski I sastoji se iz 
imena u osobini CtIName, crtice I imena doga- 
daja. Na primer, polprogram koji se aktivira ka- 
da se pritlsne neki taster na tastaturi dok je 
kursor u linijskom edltoru UlaznoPolje. zove 
se UlaznoPolje ClIckPress SliCno, ako zeli- 
mo da UlaznoPolje leaguje na klik misem ili 
lasier Tab, odabraii bi smo dogadaje Click i 
GotFocus. pa bi se u lekstu programa auto- 
maiskl naSie i procedure UlazitoPolje .Click i 
UlaznoPolje-GotFocus. Naravno. Ila 6e se 
taCno dogoditl pnlikom izvrCenja svake od ovih 
procedura zavisi od toga Sta tamo napiCemo. 

Kao i sve drugo, I ovo kombinovanje imena 
odigrava se grafiCki I miSem: Ime obj^ta txra 
se Iz spiska imena upravIjaCkIh (Ajekala ki^ 
smo unell u lormular, a ime dogadaja se bira 
iz spiska dogadaja. Unos teksta 
smanjen je na najmanju mogucu n 
zuelnom bejziku. 


Men! apllkaclje pravl se iz posebnog prozo- 
ra. Pomocu nj^a se postavljaju atributi poiedi- 
naCnih opeija, I to: 


• Ime upravljackog objekta kojim se pokazu- 
je na naredbe koje treba izvrsiti kada se op- 
eija odabere. 

• Indeks (numerieika vrednost koja odreduje 
IMloZaj upravljackog objekla u nizu takvih 
objekala), 

• skracenica (komblnacija tastera kojom se 



• indikator vl 
ili da se ne vidl u m 

Osim alribula, u prozoru za pravljenje me- 
nija nalazi se i nekoliko .ekranskih tastera” 
(burroris) koji predstavijaju direktne naredbe za 
opeije. Kursorski tasleri ju levo” I .u desno” 
menjaju nivo menija (za svaU meni moZe po- 
stojatl po pet menija niZeg nivoa), a tasleri 
gore” i .na dole” menjaju poloZaj opeije u meni- 
ju istog nivoa. Vidi se i hijerarhija menqa. a me- 
niji niZeg nivoa su uvuCenI u odnosu na menije 
viZih nivoa. 

KonaCno. postoje i ovi ekranski tasleri: 
Next za premeCianje Izbora na sledeCi red. In- 
sert za umelanje reda u hijerarhiju menija. De- 
lete za brlsanje reda iz hijeraitilje, Done za za- 
tvaranje celog prozora i prihvalanje svih iznve- 
na i Cancel za napu^anje prozora all bez iz- 


Posloje dve vrste opSllh oti^kata; formulari 
I upravIjaCki objekti, a postoje i Cetiri specijalna 
objekta; Screen, Debug, Printer I Clipboard. 
Za njin jxistoje speciialne naredbe, lakozvani 
metodl. Abet^nim redom, metodi su- Addl- 
tem, Circle, Clear, CIS. Drag. EndOoc, GetDa- 
ta. CetFormal. CelText. Hide. Line. UnkPoke. 
LinkRequest, LInkSend, Move. NewRage. 
Pcknl, Print, PrinlForm, PSet, Refresh, Rerro- 
vellem. Scale, SelData, SelFocus, SetText, 
Show, TextHeight, TexlWidth. Karaklerislika 
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bio objeklno-orijenlisan: modulamost, apslrak- 
cija podataka, klase, dinamliko zauzimanje I 
osiobadanje memonje, nasledivanje, polimorti- 
zam, prografniranje pomodu proiotipova. 

Modulamosli ima. Sp'Ovedena je na nivou 
lormulara r programa: promerijive Iz tin dveju 
VFsla modjia ne mogu $e meSati, pa je mogu- 
ca i apstrakcija podalaka (dakle, ispunien je i 
dojgi usiov). Tradi usiov, mogufinosi stvaranja 
klasa je deltmidno ispunjen, i to preko pojma 
niza uprauljadkih objekata. Element lakvog ni- 
za aulomalski poprima ponadanje ostalih, dio 
lid na klasidan pojam klase. Element tog nIza 
zadriava sopstveni idenlltel (osoblne mu se 
mogu meniati nezavisno od drugih) pa je to ne- 
Slo §10 liCi na nasledivanje. Formularima, 
upravijadkim oOjektima i po^bnlm objektima 
mogu se upudlvatr poruke preko meioda. u od- 
nosu na njih, pdstoji i polimortnost (IstI metod 
delute razildllo na razlldile objekte). Niz uprav- 
ijadkih objekata ne nno2e bitl vi§edrmenzlonl la- 
ko da 0 vi§estrukom nasledivanju nema nl go- 
vora. Posloji dinamiCka alokacija memorije (za 
nizove) a po§to se svaki ruz mote redetinisatl 
I da bude dutine nula, postoji I neki prlmltivni 
oblik ..skupljanja otpadaka'. Katemo .primitiv- 
nr. jer poenta je ba§ da se uklanjanje nepo- 
trebnlh objekata obavija automatski, a ne pod 
svesnom programerovom kontrolom. 

Vtzuelnl bejzik je sav sazdan oko pojma 
prototipa programa. prvo se pravi korisnidki in- 
lerfejs. pa lek onda reagovanje na sve doga- 
daje kqe programer tell da dopusti korlsniku: 
ksda se sve to lspi§e I program je gotov! 2a- 
vrSena aplikacija se mote prevesti u EXE 
oblik, pa se lako dobija zaokrutena aplikacija 
koja se dmgima mote distribuirati (podrazume- 
va se da oni imaju Windows 3.0). 

VIzuelnl bejzIk je i interpreter i prevodilac. 
Najpreciznije bi bilo reel da se radi o jeziku koji 
;e konglomerat pozKivnih trendova u savreme- 
nom programiranju za operativne sisieme sa 
gralidkim intertejsom. Element! objektnog pro- 
gramirania su skoro svi tu - all samo za Ispo- 
njtene programske komponente. Jezik kojim 
pile programer je i dai;e bejzik: znatno prosi- 
ren I priiagoden okolini, all Ipak samo .obldan” 
proceduraini jezik. Za programera Od c^ektnlh 
osobina jezika nema ni§ta. U vizuelnom bejzl- 
ku je primenjen ^rinoip mekintoS": §la mote, 
mote gralicki, sa pesmom I veseljem: ita ne 
mote, nikako ne mote. Ako programeru jedan 
od predefinisanih dogadaja na koje objekll rea- 
guju ni|e po voljl, pa eio. ba§ Stela, all uvesli 
neki novi tip dogadaja... nemoguce. PraviSno- 
sti radi. Ireba r^ da je sa vizuelnim bejzikom 
mogudno skoro sve §to treba obiCnom stjirtnl- 

Programiranje za Windows-e je draslitno 
drugojadije od bilo dega drugog na PC raduna- 
rima. Za novu sredinu polrebnl su i novi jezik i 
novi pristup. ^rsa vlzuelrog bejzika le da ba- 
rem na nivou rekiame ponudi .starl jezik" (po- 
drazumeva se da prisiup lonako mora bill nov). 
No. ovaj bejzik je samo po sporednim elemen- 
ilma ..stari dobri bejzik". Ne odeKujle da za je- 
dan dan podnete da pravite programe sa > r 
zuelnim bejzikom. ali moteie biti sigurni da de 
vam za to trebati mnogo manje vremena nego 
sa bik) kojim drugim jezikom koji je Irenutno 
na raspolaganju za Windows-e.- 



36 mdunari 81 • apni 1992. 


KAKO OBRACUNATI PLATU 


Vise od jedne decenije nakon sto je kod nas stigao prvi komereijaini 
program za personalne racunare, i nama je najzad poslo za rukom da 
lansiramo softverski paket po svetskim standardima. Program je 
namenjen poslovima koji se obavijaju u svakoj firmi, obracunu plata. a 
njegov izdavac je Jugodata iz Beograda. 







BRZO KROZ PROZOR! 

Pisanje programa za rad pod ky/ndoivs-ima je zaista prava nocna mora. Opremite se standardnim 
alatom u obliku SDK paketa sa odgovarajucom literaturom i nadete se pred zidom koga je, cak i uz 
obimnu literaturu i veliki broj programskih primera koje cete dobiti, zaista tesko preskociti. Zato se 
pred svaki razvojni alat za Windows okruzenje odmah postavija pitanje - moze li se njime prekociti 
ovaj zid i konacno bez muke uci u jedan prilicno zanimijiv svet? U slucaju Microsoft Quick C za 
Windows odgovor je, svakako, ne. Ali, uz njega je bar penjanje lakse. 


Quick C tor Wmaows 1 .0 paket cine pel di- 
skela (1.2 Mb) r delin knjige. Od VoOtda kro7 
raz'iOjno okruienie (150 sir), preko Alala (300 
Sir) I C la Windows (650 sir) do relerentnog 
prirucnika za Windows programiranie na oko 
1 000 sirana. Ukoliko ste se vec rani|e opremli 
neophodnom maikrosotlovorr lileralcrom. u 
ovom pakelu necele pronadi mnogo loga no- 
voga Referenini priruinik deluje polpcno iden- 
Ircno ranijem izdanju Window's Programmers 
Reterence. dok le C za Wmrdows saslavijen iz 
opileg jvodnog dela o C programskom jezikt 
I neslo skracenog Windows Guide to Program- 
ming Pnrucnik za alale je kracr od ranijeg. ier 
se ovom pakelu ne ralazi sve Slo ide uz SDK 
all cele u njemu raci r opis giavnog noviiela - 
OuickCaseW. 

BORBA ZA PROSTOR 

Inslalaciiu karaklenSu. sasvim u skladu sa 
Windows okruieniem, dve sivari - izuzelna 
jednosiavnosl i borba sa slobodnim proslorom 
na diskj Iniciiairo je izabrana samo opcija za 
genensanje Windows izvrsnin daloteka u small 
memori|skom modelu i za nju je potrebno obe- 
zbedili oko 6 5 Mb prostora. lako ie ra)kruoni|a 
stavka on-line help, bez koga ce bill Oovoljno i 
neSto manje od 4 Mb. nipoSto se nemojte liSili 
ove opciie Ukoliko se odludite i za gererisanie 
DOS programa u sva Celin memori|5ka mode- 
la. orda budile spremni da na disku oslobodite 
iitavih 14.7 Mb. Za podeiak vam, svakako. 
preporudujem da ipak ubacile genensanje 
DOS EXE programa. makar samo u sma/< mo- 
delu - razloge cele proraci u ostaiku ovog pri- 

Ozbiljna mana insialacije je nemoguCnosi 
razdvajanja memonjskih modela za DOS i 
Windows okruzenje - ako vam je, recimo. po- 
treban DOS large model, inslalacija ce generi- 
sali biblioieku i za Windows, za koji je ona 
praktidno nepoterebna 

Nema razloga da se liSavate bilo koje od 
ostaiib opcija/alata koje inslalacija nudi Ouic- 
kCase Walat za razvoj aplikaclja, diialog editor 
I editor sliiica su svaki za sebe dovoljno vredm 
da opravdaju neznaino vecu koliCinu zauzetog 
proslora na disku Inslalaciju moSele porovili i 
naknadno. birajuci samd one elemente koje 
zelile da dodaie poslojecoj Inslalacija ce bill 
zavrSena za 5 do 10 minula u zavisnosli od 
izabranih biblioteka i u program menadSeru Ce- 
le dobiti novu programskj grupu sa cetiri iko- 


OKRUZENJE - EDITOR 

Slariovanjem Quick C lor Windows ulazile 
u okruzenje koje je praktidno Windows imple- 
mentacija PWB iProgramers Work Bench) iz 
MSC 6 0 Ideja koja je u 4estici' dozivela po- 
raz zbog ocajne implementacije (Iromost dak i 
na najbrZim maSiname] pod Windows-ma ko- 
nadno dolazi na svoje. Koliko god imali reci kri- 
tike sa DOS varijanlu, loliko mozemo naci po- 
hvala za ovu verziju Windows okruzenje. pre 



svega zbog dtnamidkog linkovanja koje omo- 
gucava slozene programe bez posebnog opte- 
recenja memorije. daje mogucnost ubacivanje 
velikog broja suptilnih opcija koje olaksavaju 
rad. Quick C lor Windows u svemu sledi ovu 
lilozotiju - uditajle odmah bilo koji od C prime- 
ra Iz SOURCE direktonja i. ako imale monilor 
u boji. oOmah de vam pasti u odi jednostavan 
all Izuzeino prakllCan detalj - za raziiku od sa- 
mog teksta programa. koji je Ispisan uobidaje- 
nim cmim siovima. svi komentan su zelene. a 
sve sljzbone reel C-a plave boje. Kasnije cele 
ustanovill da razliditim bojama moieie prikazi- 
vail 1 siringove. mt i realne brojeve Hi potpuno 
iskIjuCili ovu opciju. Tedko je opisati koliko ova- 
kav ispis moie da znadi za pregiednosl pro- 
grama - u svakom sludaju, zbog malog broja 
siudbenih redi C-a opcija deluje zaisia nena- 
metljivo. a potpuno eliminise moguenosi da ne 
uoCile otvoren komenlar. slnng, ili pogreSrio ol- 
kucanu red kao recimo 'unsigend . 

Ono 0 cemu uopdie nisam razmlSIjao pre 
raspakivanja ovog pakeia je da Ce se u njemu 
naCi resenje problema ptogramerskog editora 
pod Windoivs-ima kako bi se konadno oslobo- 
dili skromnong NOTEPAD-a. Vec nakon neko- 
liko minula rada je jasno da se radi o sasvim 
solidnom editoru Moiele otvoriti vise prozora 
za lekst unutar osnovnog (klasican MDI - Mul- 
tiple Documenf Interlace), tu je i famozni tool 
Oar (panel sa alatima) ispod osnovnog menija 
sa konirolama za prevodenje tekuceg progra- 
ma. obradu komplelnog projekla. dibager ild. i 
niz moguenosti za podedavanje edilora prema 
sopstvenim navikama (izbacivanje koniroia za 
pomeianje teksla. nadin labulacije i slicno). 
Editoru neOostaju neke napredne opcije koje 
srecemo kod DOS programa slicne namene - 
mozda bi najprecizniji opis bio da cele u njemu 
pronaci minimum opcija. all jod uvek dovoljnih 
za komloran rad. 

S obzirom da je editor Oeo miegnsanog 
Okruzenja za razvoj programa. pridodale su 
mu I opcije za ireliranje niza modula kao skupa 
koji dim pojekal Olvonte projekai. zelim pnli- 
snele Ctrl - 1 i lako jeOnim polezom ucilale sve 
flaloieke u vide oOvojenih prozora u islom ras- 
jeoredu u kojem sle ih oslavill kada sle stanje 
snimili. Pored loga. u menijima se nalaze, kao 
slavke. poslednja Cetm projekla i poslednje de- 
liri daloleke sa kojima sle radili. lako da je do- 
voljan jedan polez mrSem da se one nadu u 

Rad u videprogramsKom okruzenju. kada 
pdsloji moguenosi da nekim drugim progra- 
mom izmenile datoteku koju upravo editujele. 
reden je zaisia engmaino. Umesio zakljudava- 
nja daloteka u loku edilovanja. slo je manje 
vise standardna praksa. Quick C lor Windows 
dozvoljava da daloleke nad kojima radite me- 
njale bilo kojim drugim ptogramom. U irenulku 
kada sa vracate u editor, dobijate upozorenje 
da je daloleka menjana i moguenosi da aulo- 
malski prezumeie novu verziju 


EOitor je nasiao kondeenjem deiova kode 
IZ Microsoft Worda za Winoows 20- siidnost 
je vide nego ocigledna Tako se desilo da do- 
minantno mesto ivide od jMia paneiai medu 
konirolama zauzima Oeo za izbor Ionia - la 
kontrola je svakako Cesio kondeena u lekst 
procesoru kakav je Word, ali se zato u progra- 
merskom ediloru korisli mozda jednom u 2iv0- 
tu - da bisie izabraii font sa kojim najpnjatnije 
radite. 

lako nemamo ozbiljnijih zamerki na editor 
dieta je dio mu nije posvecen jod koji irenuiak 
paznje - to se. pre svega oOnosi na nemoguc- 
nost redelmisanja komanOnm tastera i nepo- 
stajanja makro naredbi 

OKRUZENJE - ALATI 

Alati cine poseban deo pride i sa njima se 
svakako vredi odmah u|»znati Razvoj progra- 
ma pocinjele kondeenjem najvaznijeg od njih 
- OuickCase-.W. Radi se o aiatu za Oizajoiranje 
osnovne sirukture programa i Windows inter- 
fejsa Rad se svodi na lo da u usnovni prozor 
vade aplikacije. koji za vas oivon Case W uoa- 
cujete I izbacujele slavke iz menija i lo do in 
nivoa - pored svake slavke oaoajuceg menja 
mozete ubacili i jos jedan nivo kaskaonog me- 
nija Svaku siavku moiele jjovezati sa Oijaio- 
gom koji ste kreirali u dijalog ediloru. a mozeie 
u program ubaciti i kod za obradu dijaioga koji 
nisu direkino vezani sa menijem 

Kada zavrdite posao, Case W ce gene'isali 
sve poirebne daloleke - od mak daloleke 
(makeft/e). preko deh redo C programa i H 
zaglavija. Oslaje vam samo da se vratiie u 
Quick C tor Windows, olvonte upravo genen- 
san projekat i startujete iziaOu projekla S obzi- 
rom da ce prevodenje proci sigurno bez gre- 
dke. odmah laslerom F5 mozete slarlovali novi 
program i uzivali u vaSem prvom Windows pro- 
gramu. koji Sle genensaii bez i maio truda ili 
poznavanja Windows programiranja 

Naravno. iskusniji Windows programen si- 
gurno nece biti toliko odusevljeru. aii ce svaka- 
ko bill zadovoijni Program zapravo 'edava pi- 
tanje prvog koraka u izradi programa. KOJI jeste 
mall all je tehnicki gledano najgon i najdosad- 
niji. Case Wgenende WmMam lunkciju sa po- 
zivom za regisirovanje klase osnovnog prozo- 
ra. kreiranje prozora i centrainu petiju za ODra- 
du poruka. Islovremeno genense i iunkciju za 
obradu poruka osnovne klase u kojoj na kiasi- 

oslavlja proslor za ubacivanje kooa za obradu 
pojedimn komandni iz menija Pored loga. u C 
moduiu ce se riaci i sve lunkcije za obradu oi- 
jaloga koje sle povezali u program sa oeiom 
za poziv dijaioga ukoliko je on vezan za neku 
opciju IZ menija Naravno dijaiog funkcija sad- 
rii samo spisak siuCajeva koje I'eoa ooraO'U - 
na vama je da inicijalizujeie dijaiog i ugradile 
sve ostale poirebne delove koaa I tu je kraj 
moguenosti OuickCase W 

Generisani program moze biti iskomeniari- 

san flo nekoiiko nova - najviSi nivo ubacuje ci- 
lave ekrane opisa sa pnlicno opsiim napome- 


ndunari 81 • apni 1992. 37 



DIbager Quick C for Windows okruzen|a na delu OuickCase:W - dizajn osnovnog menija sa ukliuclvanjem dijaloga 
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Naucno-strucni skup 



■ .VlMimMTTTT 


,ni:u,'.ni[Jinn 


KA GRANICAMA MATEMATIKE 

Kad god se prisetim svih onih sati koje sam utrosio pokusavajuci da smislim optimalan nacin za 
baratanje simbolickim izrazima ucini mi se da sam tapkao u mestu. U tom pogledu najvise je 
obecavao sada vec penzionisani Reduce, all me je prosto izludivao svojim kapricioznim izietanjem 
u DOS i nepredvidljivim otkazivanjem poslusnosti. Samostaini napori usmereni na LISP i C - - 
davali su opipijive all, ipak, amaterske rezultate. A onda se pojavila Mathematica 386, koja me je 
opcinila svojom konzistentnoscu, kapacitetom i efektivnom snagom. Tako sam, po ko zna koji put, 
iskoracio sa staze kojom sam zeleo da prodem sam i krenuo tudim stopama. 


PRVE IMPRESlJE 

Remek-deio Siivena Volframa (Sfepften 
Wollram) MalhemaUca 386 koncipirano je kao 
jnierpreter i po tome |i samo po tome) je nalik 
Bejnku r slicnim igrackama. Jednostavno. od 
vas se piekuie da na zaPtev (In) unesele 
odredenu mslrukciju da biste. odmah zalim. 
doBih odgovor (Out) Treba tsiaci da je MaJhe- 
maf/ca 386 potpuno simbolifiki ori]enlisana i da 
jednako efikasno barala kako numenckim lako 
I simbolidkim (analitickim) izrazima. Stvar radi 
tako dobro da cete vec posle nekoliko minuta 
preslati da uporno proveravale svaki rezultal 
ko|i se poiavi na ekranu. Evo nekoliko nacina 
da impresionirale radoznaica kO|i vam gleda 
preko ramena. Sa f [ x ) ; x Sin [ x ] deli- 
msile funkciju ((x) -- x sin (x) Zalim, sa 
D[llxJ,xl (im-[x])iD[l(x|,:x,2;) (111 
f [ X ] ) odrsdite rien prvi i drugi izvod. Neo- 
dredeni integral int f(x) dx dobi{a se sa Inte- 
grate [ f I x I ,x ] . a odredeni Inl (from pi to 
t) t(x) dx sa Integrate! tIx],;x,PI,t: ] Su- 
mo kvadrata prvib pedesi pnrodnih hrojeva iz- 
racunacete sa Sum [ r2,:i, 1,501 ] , a proizvod 
prvih deset prostib brojeva sa Product [ Pri- 
me [ I ] ,1,1,10' ] . Sistem jedracina x - y 
a. x'2 - y'2 20 reSava po x. y instrukciia 

Solve!. X - y -6' *‘2 

y‘2 20 ,.x,y:l Tejlorov razvoj lunkcije 

f(x) u okolini laike x 1 do poiinoma sedmog 
stepera mote se odrediti sa Se- 
ries ( 1 1 X I . : x,1 ,7 : ] a graniCna vrednosl ni- 
za (1 - 1/n)'n kada n - - inf sa Limit ! (1 - 
1/n)'n. n - -Infinity ] . Dijagram lunkaie f(x) 
u intervalu (0.10) prikatite naredbom 
Plot [ t [ X ] , : x,0.10 ; ] . Na kraiu, ono StO na]- 
vise Impresionira svaitog pocetnika, broj a na 
100 decimala dobiia se mstrukcliom 
N I Pi.100 ] ima toga |oS, all je Mathemafca 
386 ipak mnogo viSe Od pukih ilustracija, ma 
kako one elektne bile 

OSNOVNI KONCEPT 

Svi objekti (simboli. konslante. tormule) u 
Malhemalica 386 se mogu grupisati u liste na- 
lik onima u L(SP-u. Mainemalica 386 ima veo- 
ma Pogat i raznovrstan set inslrukcija za mani- 
pulacrju listama. Lista' lormalno nastaje gcupi- 
sanjem objekata unutar villdastin zagrada ili 
eksplicitnom upotrebom instrukcije List [ lisla 
objekata] Po svo|0j matemalickoj suSlini li- 
sle su vektorr. Analogno, lista ti|i su elemerli 
lakode lisle predstavlja dvodimenzionalra niz ili 
matricu Tako |e :a,b,c! vektor duzme 3, a 
; 8,b:,:c.d:,:e.f| ; malrca formala 3 x 2. Za 
genensanie vektora i malnca najcelde se kori- 
sti naredba Table. Ako ie. na pnmer, polrebno 
generisati matridu a formala 10 x 5, u kojoj |e 
svaki element jednak zbiru redrog broja vrsle 
I kolone u koja] se nalazi, upotrebljavamo: 
a Table [ I * i. :l,3:, ) 
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Elemenlima lisle (vektora, matrice) pristupa 
se, kao u C-u, upotrebom uglastih zagrada Pr- 
vu vrslu malrioe a OoPicemo sa a H 1 ] ] a 
element a„ sa a [ ! 2 ] ] [ [ 3 ] ] ili. allernativ- 
no. sa a ! [ 2,3 1 ] Za rad sa matnoama sloie 
na raspolaganju broine .oSekivane" funkcije 
(matncno mnotenje, inverzija, Iransponovanie. 
izracunavanie deiermmante) ali su lu i mnogo 
ekskluzivnije procedure (singularna dekompo- 
zicija, izracunavanie karakterisilicnih vrednosti 
I sliCno) Medutim. smisao iisti u Malhewahca 
386 le mnogo dublji. Inlerno se svi izrazi. tor- 
mule 1 procedure predsiavl|a|u kao (isle. Tako 
le suma a >- b • 2 interro prikazana kao 
Plusla,b.2] odnosno ;Plus,a.b.2: gdeie pr- 
vi clan lisle indeksiran nulom. Ovako le omo- 
gjceno efikasno manipulisanje smislom izraza 

(proverile Oeisfvo inslrukcija Apply ( Times, x 
- y - z] I Apply! Plus, a.b.c;]! 

rUNKClJE I TRANSFORMACUE 


Na|mocni|e orutje ugradeno u Mathematica 
386 le fleksibilan i inteligentan nadin Oellnisa- 
nja lunkcija i njihove upolrebe Neka je polreb- 
no definisali funkciju f(x.y) na sleoeci nacm 



Oeliniciia funkcije u Mathematica 386 maksi- 
malno pratl analilicki zapis 


UoCimo da se formalni argumenli funkcije 
poslevijaju u uglaste zagrade i da se iza sva- 
kog formalnog argumenia nalazi . ' tundersco- 
re). Ako ga zaboravile. funkcija ce kasnije pn- 
hvatati kao svoje argumente iskijudivo simbole 
X 1 y. Crfica iza imena formalnog argumenia 
obezbeduje njegovu proizvoljnosi i ne pojavlju- 
je se na desnoj sirani definicije. Znak za defini- 
ciju lunkcije je ; , a usiovi definicije navode 
se iza /; pn demu se mogu konslili i logicki 
operalon identidni onim u C-u (SS i | | ) Dodat- 
ro se moze zablevali da se pnlikom poziva 
funkcija proverava lip argumenata i njihov broj. 
pn demu se Izosiavijeni argumenti mogu nado- 
mestit podrazumevanim vrednostima Tako 

t [ X Real?Positive, y ;1 ] : x - y'2 


ima dva argumenia. prvi mora da bude pozili- 
van realan broj. a drugi se mote izostavltl. pn 
demu se podrazumeva vrednosl 1. U ovom 
segmentu Mathematica 386 najviSe podseda 


Rekurzije su sasvim normalna stvar Vecni 
primer Fibonacijevih brojeva se ni ovde ne mo- 
te izbeci. Nakon Oelinicije 
fibtn Integer); libtn-1) - tib|n-2]: 
llbjOl tibjl] 1 

Malhemalica 38$ ce sa lakocom izradunali 
fib[101 Medutim. mogucnosti Malhemalica 
386 su I ovde daleko vece Kao formalni argu- 
menli funkcije mogu se jwjaviti izrazi proizvoij- 
ne slrukture Tako ce funkcija 
t[x ■ y ) : X y 

prefvoriti zbir dva simbola u njihpv proizvod 
Na ovaj nacin se mogu delinisati novi operalon 
krajnje egzolidnog dejslva Evo kako je u neko- 
liko redova moguce koncipirali operator koji ce 
sa lakocom diferencirati svaki polinom- 
dif ! c . X ] ; 0 /; FreeQ I c,x ] 


llu - 

Probajle s 


t ] : 


V) 


liflu.x] - drfjv.xl 


a dif!3x'2 - 5X-6.X] Nije, 
a dudenje sto se uz pojam lunkci/e u 
pnrudniku jednako deslo korisli pOjam Iransfor- 
maaie 

Radedi (ill se zabavijajuci) sa Mathematica 
386, mnogo pula dele dodi u siluaciju da vred- 
nost nekog izraza treba izradunali za odredenu 
vrednosl njegovih argumenata Na primer, ne- 
ka sie tokom sesije delmisali simbof I kao t - 
x= - X - 1 I ielite da njegovu vrednosl izradu- 
rate za x 3 NiSla prostije. katete: olkucam 
X 3 a zatim samo I i dobijem rezultal Na 
Ovaj nacin se, medutim, gubi simbolicka slruk- 
tura simbola t. koji je sada automaiski preracu- 
nat za X 3 i ima fiksnu vrednosl. Tako se 
privremeno gubi mogucnost da se sa simbo- 
lom t dalje manipuliSe na simbolicki nadin. Da 
bi se stara lorma izraza vralila. mora se simbol 
X .ratosiljair pndruzere vrednosti naredbom 
X . Da bi se ova kompiikacija izbegia (a koja 
uzgred budi redeno, uopste ne posloji koO „kla- 
sidnib" programskih jezika koji baralaju samo 
brojkama) smiSljeno je nedio veoma prakudno 
vrednosl izraza mote se Izradunali i pmreme- 
nom supslilucijom simbofa x sa 3 svuda gde 
se on pojavljuje u izrazu I 


Nakon ovog iztadunavarja simbol x i dalje ima 
vrednosl koju je posedovao pre izradunavanja 
izraza t. Ova .pravila" (rules) izradunavanja iz- 
raza mogu bill komplikovana: 

Logjx) - xSinjyJ /. x- 2.0.y- 0.5 


I veoma komplikovana: 

g!5J II. 9(0] - 1,g[n ] - ngjn-l] 




kBlstif_Llat, v#r4_LiSt, varsO_Li9t, n_7Nu»DerO, an«_7NuBBerQJ ; 
estLlstlrl(8tep(f, vars, #1, ti)i, varaO, RGuml((ercl - varaoinj]) 
X9tBp(f_Llst, vars_Ll9t, var90_Li»t. h_?Nui«B9rQ) ;= Blockliki, k 


= h ’ f / , InnarfHulB, 

® h • 7 /. InnariHule, 

■ Flattennh, (kl ♦ 8 • k2 ♦ 


5 * Flattanun. Knj/2, 
5 FlattenC{n, k2}J/2, 
3 Fiatt9n({ti, k3>|, L 
<4)/6)); ReturnIvarsO 


a s/sfem diferenciiainth jednacina prvog reda metodom Runge-Kutia 


U ovom poslednjem primeru definisana su dva 
pravila koja asociraju na deliniciju laktonjela 
Znak II. umeslo /. obavezuje interpreter da 
uzaslopno primenjuie navedena pravila sve 
dok se njima modilicira izraz na levoj strani 
Na ouome se zasnivaju Projne metode za 
uproscavanje analilickip izraza. Oelimicno ra- 
zofaravaiuca cin;enica da Malhematica 386 ne 
zna da je sin- x - cos' x - 1 lako se ..ispegla" 
upotrebom pravila: 
a . Sin [ X ] '2 - a . Cos [ x | 


ZbIrCllara [ n lnteger?Positive ] 

[ 

:suma 0, broj n;, 

While [broj 0. 
suma- Mod[broi.10| : 
broj Floor [ broj / 10] ; 


MATNEMATia 3»6 ZA PROCRAMERE 

Ma kollko komlora osecali u manlpulacijl li- 
slama, lankcijama, pravilima i slicnim objekti- 
ma. bez pravih konlrolnih struktura nema pra- 
vog programiranja. Oni koji dobro poznajj C 
nece imali mnogo toga da nauce U ovom do- 
menu Malhematica 386 1 C lice kao jaje lajelu, 
ako izuzmemo donekle islumbane inlerpukcij- 

U komplikovanim dellnicijama lunkcija po- 
lavljuje se polreba za vecim Drojem lokalnih. 
pomocnih promenljivih Cija imena mogu doci g 
konflikl sa vec delinisanim simbolima. U tu 
svrhu slo|i na raspolaganju insirukcija 
Block [ :x,y,...:,f ] , kojom se simboli x i y de- 
liriCu kao lokalni za proceduru definisanu ni- 
zom instrukcija t Pojedinacne inslrukcije unu- 
lar niza ( Ireba odvajati pomoCu Evo zna- 
cajrijih konlrolnih slruklura: 

• Do|f,:i,lmin,imax,islepl ] izracunava I 
preko i koje se menja od imln do Imax sa 
korakom Istep: While [ test.f ] izraCunava f 
sve dok je test True. 

• For [start, test, step, f] predslavlja analog- 
no ostvarenje klasicne lor-petlje u C-u. 
It[tesl,l1,f2,f3] daje t1 ako je test 
True. (2 ako je lest False ili f3 ako se re- 
zullal tut-a ne moze ulvrditi usied njegove 
simbolicke prirode; 

• Whlch(test1,f1,test2,f2„„] izraCunava 
tesll. test2. I vraca vrednosi fi koja se na- 
lazi iza prvog test-a ko|l daje logicku vred- 

Polpuno nalik C-u implementirane su i struktu- 
re Switch. Break. Continue i Return, sa pot- 
puno isldvetnlm akcljama koje izazivaju. Prika- 
zimo kako lo izgieda .u komadu" na primeru 
funkcije koja racuna zbir cifara nekog prirod- 
nog broia: 


ZbIrCilara | ZbirCilara [ZbirCIfara 1 1992 1992 ]]] 
Za razliku od prevodioca kod kojih se argu- 
menti potprograma i lunkcija prenose preko 
steka (vrednoSCu III ukazaieljem - adresom), 
prenos argumenata lunkcija u Malhematica 
33$vr9i se proslim izraCunavanjem argumena- 
la I niihovom zamenom u lelo lunkciie na onim 
meslima gde u dellniciji lunkcije figjrisu lor- 
malni argumenli (supsliluciona semanlika). 
Supslilucija je komplelna I bezuslovna, vrSi se 
na obe sirane jednakosii, na svakom meslu 
unjlar definiclie lunkcije. Ako je delinisana iun- 
kcija h [ X ] : Sin [ x ] - Log ( x J . tada je 
poslupak izraCunavania h[0.5] isti kao pnli- 
kom izraCunavanja vrednosti Izraza: 

Sin [ X ) t Log [ X 1 Lx- .-0.5 

Ovo rma brojne reperkusije na naCin ko|im se 

u funkcijama sme manipulisati formalnim argu- 


DA SE NE PROPUSTI... 

Pomenimo joS neke lepe slavri: 

• Malhematica 386 radi komplelnu graliCku 
prezeniaciju uiaznih podalaka u PostScripl- 
u; lako dobijeni dijagraml se mogu spremlll 
na disk I po polrebi doradivati i popravijall 

• Rezultali ko|e Malhematica 386 proizvodi 
mogu se Izvozlll u daloieke prema C, lohran 
Ili TEX standardu, uz minimalne modilikaci- 
]e. 

t Malhematica 386 raspoiaZe nebrojenim spe- 
cijalnim lunkoijama - lesko da ce vam Ikad 
koia zaialitll 

> Program raspOlaZe ne samo komplelnim se- 
lom sofistioiranih malemalickih alalki. vec I 
pnlICno detaljnim skupom naredbi za mani- 
pullsanie datotekama. perllerijama i rekonfi- 
guraciju sislema. Po potrebi se moze akllvi- 
ratl bllo kOja DOS komanda - zgodno ako 


vam zalreba omii|eni editor Komanonu iiniju 
koju zelite da prosiedile operativnom sisle- 
mj zapoCnite usklicnikom 

• Preciznost njmeriCkih izraCunavanja zavisi 
samo od vaCe Zelje Broj znacainih cilara sa 
kojima Malhematica 386 moie da manpun- 
Se delinitivno prevazilazi polrebe i najza- 
htevnijeg konsnika 

Ipak. ima I nedoslalaka koji ponekaO jako 
zasmetaju 

• KorisniCki interfejs za OOS-bazirane sisleme 
le dosta neugledan i izuzev PosiSc'ipi-giah- 
ke ograniden je na teksi mod Kucanje kp- 
mande duze od jednog reda i njeno naknad- 
no ispravljanie ponekad prerasia j pravu 
moru Nekakvo tVinotoivs ili GEM-okruzenje 
u naiednoj verziji bi me obradovalo 

• Da bi stvar radiia kako treba. reophodna le 
386/387 komPinaciia ATeiSti (vlasnioi AT-ai 
I oni kO|i |09 uvek emuliraju koprocesor ne- 
ma|u lu sta da iraZe 

» Uz puno razumevanje delaijno opisanih raz- 
loga ko|i su S.Vollrama naveii da ceo sistem 
zamisli kao interpreter ipak smalram da ne- 
dostaje mogucnost kompiiaciie golovih pro- 
grama. lako u simboliCkom programiranju 
brzina nije opredel|Ujuci laktor. bilo bi lepo 
da korisniCki delinisane lunkcije rade barem 
upola lako elikasno kao ugradene uHra-orze 

cate kao da sediie na zadnjem sedislu naj- 
novijeg mercedesa Lepo je. nije da nije. aii 
bi bllo lepse da ste za voianom 
t Help-inlormacije dobijaiu se lako slo se is- 
pred imena lunkcije slavi upilnik .7- qo. 
zvoljenu upolrebu dZoker znakova Pomoc 
se obicno iscrpljuje u dve ili tri kriplicne rece- 
nlce. pa na kraju oslaje samo kupusanje po 
masivnom prirucnrku 


KROZ OTVOREN PROZOR 

Ipak, ukupan utisak je viSe nego povoljan. 
Jednostavno. uz maio vezbe poCmjeie da ose- 
cale kako se pred vama otvara jol jedan pro- 
slor koji do sada uopsie niste istraZivali. jer ni- 
sle ni imali odgovarajuce mslrumente Apara- 
lura |e moCna. poslusna i predvidiva. a pou- 
zdanosl vrio visoka Ugradeni interpreter omo- 
gucava pisanje pregledmh (mozda male uvrnu- 
tlh) programa za koje je range trebalo ispisati 
sloiine linija koda. Ovu Cinjenicu ubedljivo de- 
monstrira programCiC koji prilazem. resavajuci 
u svega desel iinija sisiem dilerencijainih jed- 
naCma prvog reda metodom Ronge-Kutta cetv- 
rtog reda. obezbedujuci uz to i lunkciju za gra- 
liCki prikaz dobijenog numenckog resenja Do 
sada nlsam sreo interpreter ili prevodilac koji 
omogucava tako neSto na manjem prostoru 
Stara je isllna da se najjaci oirovi drze u maiim 
bocicama 

Neka Ireba resiti diferenciiainu jednacmu 
drugog reda y" - 1/2 y’ - y = 0 gde je y' - 
dy/dx I y(0) - y' (0) = 1 Nakon smene z - 
y' dilerencijaina jednaCma se raspada na dve 
diierencijalne jednacine prvog reda y' - z i z’ 
-y- 1/2 z. Ako za opseg promene nezavi- 
sne promenljive x izaberemo (0,10) sa kora- 
kom 0.2. re9en]e u obliku liste uredenih irojki 
ix, y, z; dobicele naredbom. 

Iziaz rksisll 2.-V-Z2 . i.y.z . 0.1.1.0.2.10] 

Oijagrame lunkcionalmh zavisnosti y(x). 
z(x) y'(x) I z(y) dobijamo naredbama 
rkplot I iziaz. 1,2): rkplot [ Iziaz. 1 . 3 J : 
rkplot i Iziaz. 2, 3 ] : 

Prosto 1 mocno. zar ne’ 
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DOBRO DOSLI NA BITNET 


Kako opisati jednu od najvecih racunarskih mreza na svetu? Postoje bar dva popularna koncepta. 
All, kao sto cemo videti, mrezi moze da se pride i na tree! nacin. 


Jedan nadin na koji rrozele opisati mreJj 
le da potraiite najde^e korlScene operaeije i 
procedure i kazete. recimo. da se elektronska 
poSla sal|e na sledeci naCIn: 

MAI 'M S 'M IN%''adr" 'M 'M tema 
M poruka 'Z 'Z 

Uz dodaino obialnjenje da adr oznadava 
adresu I da umesto lema i poruka ireba slaviti 
konkrelan leksl. rroguce je korclpiratl korisno 
sirudno upulstvo puno prakiidnih, kralkih ko- 
mandj, koie mozda ne razurre svako. all koje 
vremeaom svi naude da korsie. Tu je i drugi 
koncept. On se svodi na lo da dugo pricamo. 
a da ni^ia zaisla konsno ne kaZemo M jedna 
od navedenih alternaliva ne daje dovoijno zna- 
nja o onome o demu se pnea. Ovaj tekst pred- 
siavlja pokudaj da se mreZi pride na Ireci na- 
din. bez mislifikacija i dudnih komandi. sa do- 
voijno konkrelnih podataka. ali I sa pridom ko- 
ja. naravno. iza svake mreze mora da postoji. 
3ta dim jednj racunarsku mrezu^ 

Odgovor na ovo pllanje nije jednoznadan. 
Puno je dinilaca koji ulidu na formiranje na^ 
videnja jedre mreze. Neki od njih su: 

• osnovne mreZne usiuge. 

• servisi koji su raspolozivl u mrezi: 

• fizicke veze medu dvorovima mreze I perlor- 
manse mreZe: 

« tip madina koje u mrezi rade: 

• prolokoli koje mreza korisll: 

• geogralski proslor koji mreZa pokriva: 

• pravila i ogranidenja koja se moraju poStova- 

• adminisiraeija koja odrZava mreZu: 

• kOjI Ijudi su konsnlci mreze? 

• veze sa drugim svetskim mrezama: 

• mogucnosli prikijudenja u mreZu: 

• da II $e usiuge piacaju i koiiko? 

• upotrebna vrednosi mreze. 

MREZNI PROTOKOLI 

Podetkom sedamdeselih godina jedna gru- 
pa IBM-ovlb sirudnjaka. nezadovoljnih tada po- 
slojecim redenjima. razvila je, praktidno na 
svoju ruku (elo, I tako se radilo kod IBM-a!|. 
novi skup protokola za komurikadju medu 
umrezenim IBM-ovim maSInama. IBM je pri- 
hvatio ove prolokole i podeo da lb disinbuira 
pod imenom NJE (We/rvor/t Job Enlr^. Da 
stvar bude dudnija. all Ireba verovatl starim 
spislma, soitver je bio besplaian! 

Network Job Entry je originaino razvijen za 
prenos poslova (job hies) izmedu IBM-ovih ve- 
likih sisiema, duvenlh „Syslem/360' i .Syslem/ 
370". Tipidna radna okollna u kojoj je radio 
NJE izgiedala je ovako: centraini sistem koji 
obavija obradu. u hladu I slaklu kao sto je red, 
povezan je sa vecim brojem manje III vide uda- 
ijenlh mesta. na kojima se pripremaju podaci 
za .gladno dudovidle koje jede brojeve". Za prl- 
premu podataka i raspodelu rezuliaia korlstlle 
su se instalaclje poznate pod Imenom RJE sta- 
nce (Remote Job Entry Workslalnon). 

Svaka RJE stanica sastojala se od busada 
karllca. citada karlica, dtampada I hardvera koji 
je celu lu veliku madineriju kontrollsad. Tu je 


Zvenko OiiolK 



bio I leleprinierski terminal za kojim je sedeo 
operater. Njegova duznosi je bila da pnmi Ou- 
sene kanice od korisnika, da ib slavl u ditad 
kartica, da izda komande za prenos podataka 
koji se nalaze na kartioama na centraini radu- 
nar. Pored toga, operater je bio zaduzen da 
kontoiide dtampadke redove (tl redovi su na 
centrahom radunarul). da zableva dtampanje 
na lokalnom dtampadu, ponavijanje iekuce 
dtampe III deia Iekuce diampe (ukoliko dode do 
guZvanja papira), da disinbuira korlsnlcima od- 
dtampane listmge i na budadu izbudene karli- 


Jasno je da je RJE stanica vellka Instalacija 
[lu je I vkse kartldnih busilica. svaka velldine 
radnog slola) koja omogucava korlsnlcima da 
korisie veiiki radunar bez poirebe da do njega 
lldno odu. Uvodenje ovakvib stanica b>0 je ne- 
sumnjlvl napreoak u IstorijI radunarstva, jer je 
povedavalo iskorlddenje enormno skupih radu- 
nara. KomunIKaclone potrebe ovakve okollne 
svodlle su se na potrebu da se prenesu podaci 
od ditada kartica do centralnog radunara. od 
centralnog radunara do budaca kartica I od 
centralnog radunara do dtampada. Pored ovo- 
ga, bllo je potrebno da se obezbedi mogudnosl 
da operater. preko Iste veze, moZe brzo da po- 
dalje kraiku kontroinu poruku racunarj. Upravo 
lo I tako se radi u okviru NJE protokola. 

Stare RJE stance le odnela Isiorija. Zame- 
nile su ih mnogo moenje radne stance. Kada 
je irebaio da se rove stance ukijude u stare 
sisteme. tu je bio vec pnbvadenl sottver |NJE), 
pa su nove stance pocele da emuliraju stare. 
Tako su prolokoli i za njrh vezana termirologija 
preZiveli i sligli i do nadib dana. 


NJE prolokoli podrZavaju peer-lo-peer ko- 
munikacije Ikomunikaclje ravnopravnh proce- 
sa|. Nijedan od udesnika u NJE okolini ne iraZi 
dozvolu za slanje n od koga. Svako svakome 
moze slall jxidalke. Medutim. radi zadlile radu- 
nara od neautorizovanog startovanja poslova. 
ipak se, od sirare administracije radunara. 
uvode ogranidenja. 

NJE okollna omogucava neke veoma prak- 
lidne primene. U NJE okolini mozele na jed- 
nom radunaru napravili datotekj sa specitika- 
cijom posla koji Ireba obavili i tako specilcirani 
zahlev staviU u red za izvrdavanje poslova na 
rekoj drugoj masini Po obavljenom poslu. ma- 
dina koja je posao obavila rezuHale lizvedtaje) 
salje kao daloleku korsnku koji je zahlev pod- 
neo. Sve to moze bili praceno inferaktivmm po- 
rukama 0 obavljenom poslu (ukoliko |e lo pred- 

na raznlm madinama. Stavise. posao se moze 
organzovati lako da se deo posla obavi na 
jednoj madini. a da ona, polom. drugi deo po- 
sla prosledi na izvrdavanje nekom drugom 
(sporljem ill brzem) radunaru. Sve to zvudi do- 
bro I u daraSnje vreme. Pod pojmom ..radunar 
ovde podrazumevamo nedto dio je IBM kom- 
patibilro (u smislu IBM System'360. a tie IBM 
PC kompalibiino'). 

I posle svih ovib godina NJE je osiao veo- 
ma popularan nadin za razmenu podataka. 
razmenu poslova i upravljanje diampadima ka- 
da se radi sa vellkim IBM madinama Na raz- 
nim operativnim sistemima ovaj prolokol izvr- 
davaju razni sottverski pakeli Na Multiple Vir- 
tual Storage [MVS) operativnom sislemu laj 
posao obavIja Job Emry Subsystem (JES). Na 
operativnom sistemu Virtual Machme'JTOiVM) 
lo radi Remote Spooling Communications SuD- 
syslem (RSCS). 

Zbog svoje pouzdanosti i robustnosti. NJE 
je izadao Iz stere svoje osnovne namene. Po- 
gotovo od pojave operalivnog sislema VM 
(1972), NJE se inlenzivno koristio i kao sred- 
stvo za prenos datoteka sa proizvoijnim sad- 
rZajem i kao sredstvo za prenos interaktivnb 
poruka medu interaktivnim korlsnicima sisle- 
ma. Ova inieraklivna sisiema Conversational 
Monitor Sysrem (CMS) na VM-u i Time Sha- 
ring Option (TSO) na MVS-u koriste NJE za 
ove svrhe. Tako je NJE postao vazno sredstvo 
za prenos datoteka. bez obzira na lo kakvog 
su onl tips. Nlje Irebaio dugo cekati da posiane 
i nosilac elektronske podle. IBM-ov Professio- 
nal Office System (PROFS) koristi NJE za pre- 
nos podte, dokumenala i inieraklivnin poruka. 

U podeiku se NJE konsllo na llnijama na 
kojima je kao niJi komunikacioni sloj idao BSC 
(Binary Synchronous Communications) prolo- 
kol. IBM-ov protokol drugog SlOja. NJE je u tim 
situacljama obavljao uldgu komunikacionog 
sottvera, to jest danadnjih vidih slojeva OSI 
modela. U novije vreme NJE )e defimsan tako 
da radi povrb SNA, TCP/IP. OSI i DECnet ve- 
za. Kao lakav, pre se moze smalrati mrednom 
aplikacijom. 

PRIMI I PROSLEDI 

NJE je protokol van IBM-ovih zvanidnih ar- 
hilektura. Oesto se oznadava i kao LUO (logical 
unit 0). U knjigama o SNA mreZama ne mogu 
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se raci matenjali o ovom tipu komunikaci|a. 

Svaki jredai (racunar. RJE radna slamca 
) koji u£eslvu|e u izgradrji NJE mreze naziva 
se ever Inode). Svaki dvor ima svoje ime Cvo- 
rovi 5u medusobno vezani lizidkim vezama tipa 
panl-lo-poinf koje cemo zvali linkovi (links). 
Link jvek nosi ime po Cvoru do koga vodi. Na 
primer, ako je evor A Oirekino povezan sa five- 
rom B. evor A te link prema racunaro B zvali 
B, a dvor B ce link prema dvoru A zvali A. 

Link moze bill u jednom od sledeca tri sta- 

• INACTIVE: racunar kojI daje izvedlaj o sta- 
nju linka ne pokudava da usposlavl vezu: 

• ACTIVE: radunar kO|i daje izvedtaj pokusava 
da usposlavl vezu, ali je ona u prekidu; 

• CONNECT: fostoji veza izmedu radunara 
ko|i daie izvedlaj i radunara ko|i ima isto Ime 


Svaki dvor u mrezi poseduje labelu koja 
sluzl za potrebe nalaienia pula do odredidnog 
dvora. Tabela rutiranja {routing table) sadrzi 
imena (svih!) dvorova u mredi i linkova koje tre- 
ba korlstill da bi se do lib dvorova sliglo. Svaki 
dvor kOji primi podatke konsulluje labelu rolin- 
ga da bi ulvrdio kome treba da prosledi primlje- 
ne mlormaciie. Ukoliko je poruka nameniena 
lom dvoru III ukoliko do odredidnog dvora nije 
delinisan link, poruka se isporuduje nekom od 
lokalnili korisnika ili servers. Nije dozvoljeno 
da dve masine unular isle NJE mreze imaju 
isto ime Bududi da masina ima mnogo. pro- 
blem imena resava se uz asislenciju centralne 
admlnislraciie koja odobrava Ili ne odobrava 
ime za svaku novu masinu. 

NJE mreZe obavljaju prenos podalaka po 
principu J3rimi pa prosledi" (sWre S forward). 
Na pulu ka svome odredislu podaci puluju kroz 
vide madma posrednika. Svaka od njih deka da 
primi kompelne podalke (daloleku), pre nego 
sto zapodne prenos ka slededo) madini u nizu. 

NJE mreZe nemaiu dinamidki ruling. Kao 
dio je napred navedeno, unapred se (slalidki. 
na osnovu labele rutinga) zna kojim putem de 
poruka prodi. Posloji samo jedan pul izmedu 
dva radunara u mreZi. Ukoliko se la) pul preki- 
ne, mreZa ne pokudava da pronade alternalivni 
pul, dak ni u situaeijama kada posloje paralel- 
ne fizidke vezel U lim situaeijama daloieke ko- 
je su u transporlu stoje u redovima i dekaju! 

Sta NJE nudi? U NJE mrezama moZemo 
koristiti sledede osnovne mreZne usiuge: 

• Eleklronsku podiu: 

• Prenos datoteka u smeru od lokalnog radu- 
nara ka udaijenom radunaru: 

• Prenos Inleraklivnib poruka. 

Ovakve mreZe ne nude, osim na ponekim 
madinama, sledede mrezne usiuge: 

> Virluelni terminal: 

• M^udnosl kopiranja datoteke sa udaljenog 
radunara (dak nl kada osoba Ima nalog na 
udaljenoj madmi!) 

Zadto ovollko pride o NJE-u? Na bazi NJE 
izgradene su dve velike svelske mreze: 

• velika iBM-ova privalna mreZa pod imenom 
VNET: • 

• duvena univerzitetska i istrazivadka mreZa o 
kOjO) je i ovde red: BITNET 

STA JE BITNET 

BITNET je nastao S. maja 1981. (zna se 
tadan datum!). Tada je uspostavijena veza Iz- 
medu dva velika ameridka univerzilela: City 
University (Njujork) i Yale University (Jel). Po- 
vezani su glavni racunari ovih univerzilela CU- 
NYVM i YALEVU. Veza je prvobitno bila na- 
menjena za komunikaeiju sistemaca iz racun- 


Shematski prikaz dela BITNET mreze 
skih cenlara ovih univerzilela. Medutim, iz te 
veze izrasiao je niko drugi do BITNET 

KaZu da je imenu BITNET na neki nadin 
kumovao NJE. Kao dIo smo spomenuli ranije. 
NJE je deljen besplatno. a .podio se lu vec na- 
dao" iskorlscen je za prvu BITNET vezu. Ako 
je verovati tim navodima, skracenica je prvobit- 
no oznadavala: ..Because It's There' Network 
(it se odnosilo na NJE). NedIO kasnije, podto 
je ime BITNET ved usvojeno, neko je promenio 
znadenje skradenice. Sada se tvrdi da naziv 
BITNET potide Od konstrukeije ..Because It's 
Time Network". 

Tokom vremena mreZa se razvila. Danas 
u njoj Ima Izmedju 3500 i 4000 radunara raznirt 
lipova. Najdedde se srecu kombinaclje IBM 
VM/RSCS, DEC VAX/VMS/JNET, IBM MVS/ 
JES2/JES3 i UNIX/UREP. 

Glavni inlormacroni centar mreZe je BITNIC 
(BITNET Network Intormation Cental), lociran 
u Prinstonu, SAD. Ovaj centar pruZa inlormaci- 
je dianovima i potencijalnim dianovima mreZe, 
ugovara kupovinu hardvera I sottvera sa zna- 
dajnim popustima za dianics I tome slidno. 
Centar se izdrzava od dlanarine. 

MreZa BITNET pokriva praktidno ceo svel. 
Geogralski, u njoj se izdvajaju deliri mreze, od 
kojih svaka ima svoje ime: 

• BITNET (u uZem smislu) koji pokriva Sjedi- 
njene ameridke drzave. Srednju i Juznu 
Ameriku: 

• NETNORTH je mreZa islog Iipa u KanadI: 

• ASIANET pokriva Daleki islok: Japan, Sin- 
gapur, Tajvan, JuZnu Koreju... 


EARN (European Academic and Reserch 
Network) u koji spadaju Evropa. Alrika i Bli- 


PRIRODA MREZE 

Sve ove mreze karaklerise ista lehnicka 
osnova (NJE). Adminisiralivno. radi se 0 vide 
mreZa Funkcronalno. lo je jedna mreza. S ob- 
zirom da obidnog korisnika vise interesuje fun- 
kcionalna nego adminisirativna sirana mreze. 
mi demo u daljem tekslu sve ove mreze ozna- 
davali jednim jedinim imenom BITNET 

BITNET je kooperalivna mreza To je mre- 
Za u koju dobrovoijno ulaze orgamzacije Clari- 
ce. To nje profesionalna mreza za prenos pO- 
dataka. Ona se vide zasniva na dobroj voiji cla- 
nlca da budu ucesnici jednog veiikog projekta 
koji svima pruza dobre komunikacione usiuge 
Posloji Skup fer-plej pravila kOja bi Irebalo po- 
dtovall. all I malo garaneija da ce sva biti spro- 
vedena. Tako koncipirana mreZa. izvesno je. 
ne moze da garantuje sigurnu isporuku iii laj- 
nost podalaka. Stvar je profesionalne Cast i 
realnih tehmdklh usiova. koje srecemo na razli- 
dllim lokaeijama da se dio blize pride visokim 
slandardima loc. tipa. Medutim. obaveze i obe- 
Canja nIko ne jaje. 

Poput oslalih univerzilelsko-iStraZivaCkih 
mreza. i BITNET spada u mreze koje sluze za 
primenu. tesliranje i demonslnranje uspednosti 
novih lehnologija i ptoizvoda iz oblasti komuni- 
kaeija I radunarsiva Tehnoloski. mreza se 
uporno. iz godine u godinj. znadajno menja 
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Novi tipovi i brzine veza i novi lipovi komunka- 
ciornh rafiunara fleo su svakodnevice 6ITNET-a. 

interesantniie dianice BiTNET-a su' veliki 
univerzileli i unverzilelski racunski cenln. 
d'iavne isiraiivadke msiitucije i neke veiike 
komoafi'ie- pnmliene u BITNET po poseDnim 


FIZICKE VEZE 

Racunan unular BITNET-a vezani su rre- 
dusoOro na viie naCina Najdesce se kao veza 
konsle iznaimljere lelefonske llni{e. ali se sre- 
cu I komutirane leletonske veze. satelitske ve- 
ze. digitalne veze. veze preko lokalnid mreia i 
drugo. Bfzina komunikaciia ra lim vezama va- 
rira od veze do veze i krece se od 1200 b/s do 
2Mb.s 

U poslednje dve godine narocito Intenzivro 
se radi na preslrukluiraniu mreze. Po redirra 
Miriane Tasic. trenutno glavm (rend u EARN-u 
su pravlienje visesiruko povezare glavne ma- 
gistrale regionalnih radunara (EARN backbo- 
ne) i uvodenje elemenala dinamickog rulinga 
u mreZu. dime Oi se elimmisala neka od na|ve- 
cih ogranicenja EARN-a 


STAMJE U SRBIJI 

PoSto |e Srbija u Evropi. mi spadamo u deo 
BITNET-a J kO|i se ZOve EARN Sredinom 
1988. godine proradio je nas prvi radunar u 
BITNET-u, Bio je lo YUBGSS21, Nacionaini 
dvor za Jugoslavi|u, lizidki smedten u Republic- 
kom zavodu za statistiku Srbije (RZSS). Radi 
se 0 skupoj I dobro odrzavanoj malini. o vell- 
kom IBM-ovom sistemu (Irenulno je lo IBM 
3090). koia je udia .u igru" zaHvaljujuci lesnoi 
saradnji u nabavci i kori^enju opreme izmedu 
RZSS I Prvodno-matemalldkog lakullela iz 
Beograda. 

Podetkom 1 990. proradio je i drugi BITNET 
radunar. Bio jelo YUBGEF51, MicroVAX 3600. 
smedlen na Elektrolehnidkom lakuletu u Beo- 
gradu Radi se o madini koja je pnkljudena na 
dve mreze na OECnet. koji se korisli od sirane 
projekta .Sislem naudno-tehnidkih mformacija 
Jugoslavije' (SNTIJ), i na BITNET Masma je 
zamisljena kao mrezni proiaz izmedu ove dve 
mreze (spaja DECnet sa BiTNETom). Unular 
OECnel mreze isla masina poznala je pod 
Imenom UBBG (skradeno od Univerzitetska bi- 
blioteka ..Svetozar Uarkovid' Beograd). UBBG 
obavija dve vaZne uloge: lo je BITNET gate- 
way, a isiovremeno i maSma koja se konsii za 
potrebe aulomatske obrade podataka u gore 
navedenoj i |0S nekim bibiioiekama! 


EVROPSKA MREZA 

EARN (European Research and Academic 
Nelwork) je asocijacija regisirovana u Francu- 
skoj. specijalizovana za organizovanje > odrza- 
vanje isloimene radunarske mreZe u Evropi, 
Africi i na Bliskom isloku Clanice ove orgam- 
zaciie su drzave. Asocijacijom upravija Savel 
direklora (Board at Directors), organizovan la- 
ke da IZ svake zemlje dlanlce Ima po ledan 
predslavnik Nas predslavija prolesor dagos 
Pune sa Prirodno-malemalldkog fakulteta, Ina- 
de direktor EARN Jugoslavija. Savel direklora 
OIra Predsednlka EARNa i IzvrSnl komllet (E- 
Jtecufive Commrfie), koji, dalje, biraju Tehnidki 
komitet EARN-a i Komilel za prijem novih dla- 
nova (Membership Commily). Mrezom se ad- 
minislrativno upravlia iz Pariza. 

Ceniralni lehnidki I administralivni servis or- 
ganizovan je za svaku zemlju ponaosob. I lo 
od strane adminislracije centralnog radunara 


za tu zemlju Zvanidno ime log radunara je 
.Nacionaini dvor" Najodgovornija osoba za 
Nacionaini dvor zove se Nacionaini koordinaloi 
{National Country Coordinator) Njena uloga |e 
da. pored ostalog. posluZi kao veza izmedu 
cenlralnih delova EARNa i adminisiralora dvo- 
rova mreze u svakoi od drzava (i lo u oba sme- 
ra) Ova osoba je. lakode, ceniralni izvor intor- 
macija o EARN-u I tehnidki veoma angazovana 
oko Nacicnalnog dvora Nacionaini koordinator 
za Jugoslaviju je gospoda Migana Tasic iz Re- 
publidkog zavoda za slalistiku Srbije. 

Svaka zemija placa liniju do najblize zemlje 
koja vec ima vezu sa EARNom. Veze se 
ostvaruju lako Slo se pnkljucuje Nacionaini 
dvor na (obicno) Nacionaini dvor. a od Nacio- 
nalnog dvora za svaku zemlju veze se dalje 
zvezdasto granaiu. 

Mreza se izdrzava od clanarine. Clanan- 
nom se linansiraju veze sa Amenkom i ceniral- 
na adminisiraeija EARN-a Clanarinu placaiu 
zemlje dlanlce, I to proporcionaino nacional- 
nom dohotku. Unular svake zemlje resava se. 
zavisno od ekonomske situacije i drustvenog 
porelka. nadin pladania Clanarine Negde place 
drzava. a negde organizacije clanice. Indivi- 
(iualni korisnici. uobldajeno je. ne placaju uslu- 
ge EARN-a, ill da budemo konkrelniji, ne ude- 
stvuju u placanju clanarine za EARN. 

Asocijacija EARN osnovana je 1983 po 
uzoru na amendki deo BITNETa. Do 1987. go- 
dine IBM je (Inansirao veze sa Amerikom. Ka- 
snije se donacijama istakao ..Digital Equipment 
Corporation" (DEC). 

U novije vreme EARN migrira ka novim 
standardima; preciznije, uvode se NJE po X.2S 
vezama i NJE po TCP/IP vezama. U ovim na- 
porima osivaruje se veoma bllska saradnja sa 
svetskim radunarskim I telekomunikacionim 
d^lnovima kao ilo su: DEC. IBM I Northern Te- 
lecom. MIgraciju sprovodi EARN u koordlnacji 
sa Evropskom asocijacijom radunarskih mreia 
RARE. Cilj je da veiike evropske mreze - 
EARN, EUnet i HEPnet - iz razumljivih eko- 
nomskih i lehnoloSkiti razioga, dele islu komu- 
nikacionu infrasirukluru. 

Na sllci je pnkazano stanje veza u mrezi 
koje smo zatekli u Irenuiku prikljudenja UBB6- 
a u BITNET. 


IMENA nOROVA I KORISNIKA 

Kao CIO smo pomenuli, imena svih dvorova 
u BITNET-u su jednoznaCna. Pri davanju ime- 
na obicno se posluju neka pravila, koja se raz- 
likuju Od konlinenia do kontinenla. U Evropi 
vazi da Nacionaini dvor nosi ime ko|e se dobija 
jepljeniem" niza EARN na ISO oznaku driave 
kojoj pripada. Po toj logic! dvor za Jugoslaviju 
irebalo je da se zove YUEARN. Radunar u 
RZSS nema mogudnosli da obavija sve poslo- 
ve Nacinalnog dvora. On je zamiiljen kao do- 
bro pnvremeno re^nje. pa nije uzeo ime ge- 
nerisano na laj nadin. Deo poslova Naclonal- 
nog dvora za nas io$ uvek obavija auslnjskl 
nacionaini dvor AEARN u LIncu. Odekuje se 
da ce lokom 1992. poslove nacionalnog dvora 
preuzeti novi univerzitelski radunar IBM 3090. 
koji ce bill snabdeven svim poirebnim softve- 
rom da bi takvu ulogu obavio. 

Na$l radunan dobili su imena po .nemac- 
klm" pravilima, koja su unular EARN-a lormall- 
zovana u cllju izbegavanja duplih imena Prva 
dva slova oznadavaju zemlju. druga dva grad, 
a treca dva instiluciju u kojoj se dvor nalazi 
Zalim sledi ledna cKra koja oznacava tip masi- 
ne i operativnog sislema (iza I8MA/M. 2 za 
IBM/MVS, 5 za VAXA/MS). Poslednja cilra slu- 
zi za razllkovanje u slucaju da Imamo vise ma- 


sina islog lipa na istoj lokaciji Tada pn/a masi- 
na na tOj poziciji ima broj 1 . diuga broj 2 i lako 

Imena radunara u BITNETu imaju naj.ise 
8 znakova Nekoliko pnmera imena evorova 
imamo na slici Tu so AEARN (Austrijski nacio- 
naini dvor). CEARN iraCunar u CERN-u, Svaj- 
carska) I FRMOP11 (Radunar u Monpelieu 
Francjska) od koga ide veza sa Amerikom 

Korisnidka imena takode imaju do 8 znako- 
va. Ukoiiko neka od maima dozvoljava duza 
imena konsnidkih naloga tUsernamet same 
pivih osam znakova su znadaini To moze da 
sivori ozbiijne problems ukoliko posloje dupli- 
kali konsnidkih imena na skupu od prvih osam 
znakova. 

Adresa koiisnika unular mreze pise se rra 
sledeci nadin. 
username " node 

gde je rrode ime dvora. username ime naloga 
(login id ili kako se lo vec sve zove). a " 'az- 
dvajad ova dva elementa adrese Ukoliko za- 
nemarimo problem predjgih username-ova 
(malopre spomenuli). svaki korisnik unular 
mreze ima jednoznaenu adresu 


AKO PADNE JEDAN... 

Pogledajmo jos jednom sliKu i specijalm po- 
lozaj radunara (DUNYVM na njoj Ovaj radunar 
se nalazi u centru BITNET-a To je tadka u ko- 
jOj se susredu vide ameridkih delova BiTNETa 
(delova koji nemaju drugih medusobnih veza'). 
veze prema Daiekom istoku. veze prema Evro- 
pi i veze prema Kanadi' Pad ovog radunara. 
zahvaljujuci organizaciji BITNET-a. izazivao je 
raspad mreZe na vide delova koji i dalje rade 
all vise nemaiu medusobnih veza. Zahvaljujudi 
mehanizmu ,priml pa prosledi". peruke upude- 
ne pulanjama kroz madinu CUNYVM nisu se 
gublle. ali nisu mogle nl da produ do odredidla 
Zamislite lek tragidne posledice koje bi izazvao 
duzl kvar ovog radunara. To se. sredom. retko 
dedavalo (CUNYVM je jedna od najvedih radu- 
narskih instalacija u svetu) 

Daloleke se, pre nego dio se proslede do 
siedeCeg dvora posrednika. skladidie na sva- 
kom dvoru duz pula. Za razliku od poruka. koje 
se u sludaju prekida veze gube, daloleke se 
ne gube Na svakom dvoru posloji red dekanja 
(queue) u kome se beleze podaci o datoieka- 
ma koje su pristlgie. jod n<du prenele daije i 
dekaju na daiji prenos Po izvrdenom prenosu 
datoteka i inlormacija o tome da je ireba pre- 
neli. bridu Se sa radunara koji su posluzili kao 
posrednici za prenos daloleke. 

Ono dio se reiko dedava sa CUNYVM, de- 
sava se mnogo cesce i sa oslalim racunarima 
unular BITN^-a. Madine. kao dto im i pnlidi. 
padaju. rade bekape. sen/isiraju se. kvare se. 
Svaki prekid rada masine koja sludi kao proiaz 
porukama sa drugih madma odseca od sveta 
deo mreze koji od le masine zavisi. Pored ovo- 
ga srecemo i niz drugih probiema. Najvainrji 
su preopterecenje komunikacionih linija i 
preopterecenja ladunara. Uska grla koja se na 
taj nadin sivaraju izazivaju zasioj kompleinog 
BITNET saobracaja. 

Uzgred. danadnja konfiguracija veza do 
Amerike neSio je Onjgadija nego dio je lo na 
slid pnkazano. Trenutno je austrijski nacionaini 
dvor AEARN direkno povezan sa Univerzile- 
lom u Dzordzlji (dvor UCA). pa sva posla za 
AmeriKu ide tim putem. 

Novi projekli BITNET II i EARN II izvrsil' su 
geografsko gruplsanje dvorova oko glavnih 
magistrala. pri demu su dlanovi magistrate ve- 
zani visestrukim vezama. Magistralni dvorovi 
IzvrSavaju I nedto drugadije algoritne za rulira- 
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nje saobtacaja. Time se pouzdanosi prerosa 
povecala, a oplerecenje mreze ravnomernie 
rasporedilo. 

ElekIronsKa posta izraedu Beograda i Ame- 
rike prenosi Se dgz BITNET-a za vreme ko|e 
varira izmedu jednog minula i vise dana' Nai- 
uoPiSaienija vremena su reda veliSine nekoliko 
minuta S oDzirom na napredak u organlzaci|i 
mreJe. mogu se ocekivall i Polji rezullali. 


DATOTEKE 1 PORUKE 

NJE prenosi datoteke (NJE (lies) i poruke 
(zvanicno. Nodal Message Records ili NMR). 
MreSa irsiira sve posiale podaike ill kao daio- 

Poruke su pojedirafini redovi leksta koje se 
salju oa lokalni ili uda<)eni rafunar u mrezi Du- 
Sina jedne poruke je do 160 baitova. Poruke 
adresirane na konkretnog konsnika ili server 
nazivamo interaktivnm porukama {'nleraclive 
messages). Poruka se moie poslaii i bez spe- 
cificiranja konsnika kome |e upucena (blanko 
korisnik). Takva poruka trelira se kao komanda 
mreJnam sottveru maSine na koju je upucena 
I zove se mrezna komanda (network com- 

TreCi lip poruke je odgovor na komandu 
(commartd repi/). Ovakve poruke salju mrezni 
sen/en kao odgovor na mre^ne komande. Mre- 
za na jedrak nacin trelira sve poruke. bez ob- 
zlra na njihovo poreklo ili sadrzaj. Poruke se 
prosleduju i Isporucuju korlsnicima odmah po 
pnjemu. One se ne skladiSte u mrezi. Prenose 
se islovremero sa dalolekama (imaju pronlel 
u odnosj na datoteke), tokom prenosa dalole- 
ka. lako da kroz mreZu putuju veoma brzo. 

Poruke upucene interaktivmm korinicima is- 
pisuju se ra ekraru korisnlka ukollko on trenul- 
no radi. Ukoliko konsnik kome je poruka upu- 
dena trenutno ne radi, radunar koji je poruku 
primio saslavija novu Inleraktivnu poruku ko- 
jom javlja posiljaocu da trazeni korisnik nije Ire- 

MreZre komande (poruke za blanko kon- 
snika) su najcesce zahtevi za dobijanje infor- 
macija lipa broja prijavlienih korisnka, tadnog 
vremena. statusa komunikacinih linija i sliino. 
Vedina sislema u BlTNET-u odgovara na njih, 

Sa VAX/VMSWNET sistema, kakav je 1 
UBBG. poruke se salju sledecom komandom: 
S SEND username'll node poruka 

Uoguce je napisati programe koji primljene 
poruke .nvataju" I na njin reaguju na piedvideni 
nadin (recimo Salju odgovore). Program! ova- 
kvog lipa zovu se mrezni server! (network ser- 
vers) ill prosto serverl 


MREZNE KOMANDE 

MreZre komande nisu slandardizovane. 
Mogu se razlikovatl (i razlikuju se) od masine 
do masine. Neke maSine su voijne da odgova- 
raju na komande koje ima saljete (poznale kao 
.pricljive" maSine). Neke druge su mnogo ma- 
nje raspoloZene za pricu. 

U BITNET-u ubedijivu vedinu cvorova (oko 
75%) cine sistemi IBM/VMfflSCS i DEC/VMS/ 
JNET. I jedni i drug! spadaju u maSine sprem- 
ne za razgovor. lako da se sa njima moZeti siti 
napridali, I jedni i drug! reaguju na mrezne ko- 
mande koje su navedene u nastavku 

Kao Slo je ranije navedeno. komande se 
Salju lako Sto se u komandi SEND navede 
mrezna komanda koju Saljemo. Recimo. ukoll- 
ko sa UBBG-a zelile da pilale dvor VUBCEFS1 
(da. to je Ista maSInaj koji mreZnI sofiver radi 
na njemu, posladele mu mreZnu komandu 


f.l;1^^8»l?iai 



VEL 

Ukollko Islo pilanje zelile da posiavile radu- 
naru AEARN, uradicele to komandom: 

S SEND 'AEARN QUERY SYSTEM LEVEL 
YUBGEF51 je tiprdan VAX/VMS sislem. 
AEARN je tipican VU sislem. Elo lepe prilike 
za veZbanje. Praktidno. svaki dvor kome znate 
ime moze vam po neSlo odgovoriti. 

Znacajnije komande koje primaju i VAXr 
VMS I VM sIstemi su: 

QUERY SYSTEM LEVEL - daje verziju komu- 
nikacionog sodvera i operailvnog sislema koji 
na masini radi. 

QUERY SYSTEM LINKS - prikazuje sve linko- 
ve za koje posloje defimcije na maSini. ukljudu- 
juci I neaktivre (INACTIVE) linkove. 

QUERY SYSTEM ACTIVE - prikazuje sve ak- 
livne (CONNECT i ACTIVE) linkove. 

QUERY node - kom dvoru ce ovaj dvor (loslati 
podaike ukollko dobije (lodatke adresirane na 
dvor koji sle mu naveli umesto node. 

QUERY link FILES - kollko datoteke deka u 
redu vezanom za link link. 

QUERY link QUEUE - daje informaciju koliko 
datoteka deka u redu vezanom za link link i 
njibov spisak! (Pazile, komanda opierecuje 

CPQUERY USERS - daje broj trenutno prijav- 
Ijenih konsnika na maSinl. 

CPQUERY NAMES daje spisak korisnika ko- 
ji trenutno na masini rade. 

Sledede mreZne komande su specilidne za 
VAX-ove sa VAX/VMS-om i JNET-om. to jest 
za YUBGEF51 (UBBG): 

FINGER - spisak trenutno prisutnih korisnika. 
imena programa koje trenutno Izvrdavaju, koli- 

bez ikakvih privilegijal) 

SHOW USERS - daje polpuno isli IzveStaj. 

Specilidna za YUBGSS21 (koji spada u 
masine koje ne vole mnogo da razgovaraju) je 
slededa komanda 

SDA,T - daje spisak Irenulno akiivnih konsnika 


IGRE BEZ GRANICA 

I, za kraj. pogledajmo nekoliko praktidnih 
primera konscenja raznih vanjeleta komande 
SEND. Komande koje su ovde dale pnmenje- 


ne su na radunaru UBBG Oflgovon su Op'e- 
menjeni edilorom (izdvojene su vaznije infor- 
macije. a viSak uklonjerj 

S send systems " yubgssZI Dobar dan Miro 

S send zvonko ' yubgelSI je si li citao poru- 

Pilanje radunaru YU8GEF51 Koji mrezni 
SOttver konsliS’ 

S send "yubgefSI query system level 
(YUBGEF51) - Jnel V3.4 router V4.34 

Za YUBGEFSI. Da li li je veza sa RZSS u 
stanju Connect’ 

S send " yubgefSI query system active 
(YUBGEFSI) - Link YUBGSS21 Connect 
(YUBGEFSI) - Link YUZGRB51 Active 
Za YUBGEFSI Kome ces proslediti poruku 
BITNIC)’ 

S send ' yubgefSI query bitnic 
(YUBGEFSI) - BITNIC routed through link 
YUBGSS21 

Za YUBGEFSI Koliko datoteka deka na is- 
poruku prema Nacionainom YU dvoru’ 

S send "yubgefSI query Yubgss21 files 
(YUBGEFSI) - Link YUBGSS21 Queued: 1 
Za YUBGSS21 Ko sve irenulno rad’ (Iti 
jesi ii Ziv?) 

S send "yubgss21 Sda,l 

(YUBGSS21) - 15.27.48 TSU01077 

SHASP608 JAT0025 

(YUBGSS21) - 15.27.48 TSU01077 

$HASP608 JAT0025 

(YUBGSS21) - 15.27.48 TSU01826 

SHASP608 H000230 

(YUBGSS21) - 15.27.48 TSUQ1826 

$HASP608 H000230 

Za AEARN. U kakvom su slarju tvoje ko- 
munikacione veze’ 

S send " aearn query system links 
(AEARN) - LINK CEARN CONNECT 
(AEARN) - LINK OEARN CONNECT 
(AEARN) - LINK HEARN CONNECT 
(AEARN) - LINK FRMOPII CONNECT 
(AEARN) - LINK UGA CONNECT 
(AEARN) - LINK C5EARN CONNECT 
(AEARN) - LINK HUEARN CONNECT 
(AEARN) - LINK YUBGSS21 CONNECT 
Za AEARN Kome ceS poslali Mail koji ja 
daljem ra BITNIC? 

S send "aearn query bitnic 

(AEARN) - BITNIC ROUTED THROUGH 

LINK UGA 

Za AEARN Kolika jeguiva na puiu ka dvo- 
ru UGA? Koliko datoteka deka na isixiruku’ 

S send " aearn query uga files 
(AEARN) - LINK UGA CONNECT 
SENDING 7 RECEIVING OOUEUEO-411 
Lepo za igru, zar ne’ 

Bio je ovo uvod u 6ITNET. Upoznali smo 

zasrovana, sa njenom prosloscu i sadaSnjoS- 
cu. Jos uvek nismo govorili niSta o najvaznijim 
usiugama koje se puiem 6ITNET-a mogu dobi- 
li: o elektronskoj poSti. prenosu datoteka. o 
serverima i mreznim prolazima. BITNET je pn- 
da bez kraja, pa se ne ireba Iruditi da ceia sta- 
ne u nekoliko strana Odekujie nastevak Mo- 
ze’ 

S send " aearn query system links 
(AEARN) - LINK CEARN CONNECT 
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RECI SVUDA OKO NAS 

Predlazem vam da procitate ovaj tekst, iako ste mozda vatreni pristalica racunarstva kao cisto 
prakticne discipline. U njemu ce biti reel o formalnim jezicima, matematickim automatima i slicnim 
napravama iz galerije teorijskog racunarstva. Namera nam je da objasnimo osnovne pojmove iz 
teorije formalnih jezika. teorijske discipline koja ima ogromnu primenu, i to ne samo u racunarstva. 


Oak I ako se zaneman veliki matematicki 
zna£ai ove discipline, verovaino ce vas Inlere- 
sovatl njena Izjzelna pnmenl{lvost u praksi: si- 
gumo ste vec sreli pojrrove popul formalna 
gramaiika. ieksi£Ka anaiiza i sll£no. Ovaj teksi 
vam moze pomoci da lakSe razumete osnovne 
pojmove IZ ove oblasti, §lo ce vam pre lli kasnl- 
le zat'ebaii Ako pravite svoj prevodiiac ill neki 
sliCan program, lakva literatura vas ne mo2e 
mimoiCi. U krajniem sluCaju, ovaj lekst mozeie 
shvatKi I kao uvod u jednu veoma interesaninu 

RECI I JEZICI 

Naia igra pocinje sasvim neobavezno: pra- 
vicemo nove red i nove jezike Ovakav zada- 
lak zvuCi dosia neobICno napraviti jedan pravi 
jezik sa svim eiementima nikako rije posao za 
jednog Coveka. Prirodni jezici ukijucuju u sebi 
mnoge veoma slotene pojave kao Sio so isto- 
rija, znacenje ltd., koje nas ovde ne inleresuju. 
Ovde se govori o formalnim jezicima. kojl su 
u krajnjoj llniji jednostavni skupovi sirmgova 
IreCi). Ako se pilale otkud termln jezik. osvrni- 
le se oko sebe: prakiicno ceo svet lunkciomlE 
kao skup objekata koji na neki naCm komunici- 
raju. A za opis njlhove komonikaeije tesko Ceie 
naCi pnkiadniji izraz od jezik. 

Jezik se mo2e posmalrati i kao skjp nekih 
reCi. Posloji skup simbola (po analoglji se taj 
skup moze zvali alfabet) Cijim se nlzanjem do- 
bijaju reel To znaCi da je siedeci skup jedan 


Ovaj jednostavan jezik se sastoji samo od Ceil- 

b. kojI Cine allabel. Naravno. jezici koje ml de- 
fimCemo ne moraju bill ovako jednosiavnl - u 
vecini sluCajeva Ce to biti daleko komplikovani|i 
skupovi. U svakom sluCaju. osnovni pnncipi 
ostaju isll - u ovako jednostavan koncepi se 
uklapa velika grupa jezIka ko|i se konste u 

Kada delinISele svoj jezik. morate ga na 
neki naCin opisati - jednostavno nabrajanje 
njegovih reCi obiCno rije efikasno. Pogledajmo 
neke efikasnije naCine. 

REGUURNI JEZICI 

Kada vam zalreba da izbnsete sve nepo- 
Irebne daloleke Iz tekuCeg kataloga, oikucaCe- 
te bez mnogo razmiiljanja neSlo popul del 
-bak. Ovim sle na krajnje jednostavan raCin Iz 
skupa svin datoteka u katalogu izdvojill jedan 
podskup na koji treba primenill operaeiju bri- 
sanja. KonsleCi prelhodnu lerminologlju. izra- 
zom -.bak vl ste opisall jedan jezik. 

I poCetnIci veoma brzo usvajaju razne dzo- 
ker simbole koji omoguCavaju jednostavno 
specificiranje grupe datoteka. Komanda del 
a??.- veoma pregledno opisuje brisanje svin 
datoteka Cijl nazlv ima tri slova l poCinje slo- 
vom A. Korisnici nekih prosirenja MS-DOS-a 
mogu koristiti Imiji menamzam za odredivanje 
skupa datoteka. Na primer, ako otkucate 
4D6 s komardu 


"BezDoine ze/ene (de;e spavaiu besno" - 
Noam domski. primer n kn/ige ..Smiaksidke 
sIruMure" 



del [pft] . 

izbrisacele sve datoteke iz tekuceg kataloga 
Cijl nazlv poCInje slovima p. f ill t. Da bi se iz- 
beglo nabrajanje vece grupe simbola. moze se 
pisati I neSlo popul: 
del [a-h] .tmp 

Ova komanda brise sve daloleke Clji naziv po- 
cinje slovima a. b. c. ... h. a imaju eksienziju 
TMP. Zapis [a-h] oznaCava sve simbole izme- 
du a I h. |w redosledu u ASCII labeil. Zapis 
[la-z] oznacava bilo koji simbola koji ne pripa- 
da skupu od a-z. Take se sve datoteke Ciji na- 
zlv ne poimje cllrom dobijaju sa: 
dir [’0-9] 

Korisnici kvaiilelnijih edilora Imaju sliCnu 
moguenost za prelrazivanje i zamenu teksla: 
simboii I ? samo su deo mnogo bogatijeg ar- 
senals. Na iprimer. u ediloru BRIEFse regular- 
nl izrazi koriste za zadavanje leksta koji treba 
irailtl u daioieci. SledeCim izrazom zadaiu se 
sve naredbe If i while koje poCInju proizvoljnim 
brojem simbola tab: 

- \t- iif: I .while: 

Simbol < oznacava poCelak reda, \l simboi 
lab. I" proizvoijno ponavljenje prelhodnog sim- 
bola. a ;if; I ;whlle; da posle toga doiazi If ill 
while SliCne konsliukclje se korlsle i u progra- 
mima za prelrazivanje datoteka (Grepj I u ne- 
kim specijalizovanim programskim jezicima (na 
primer. AWK). 

U osnovi. svi opisani sistemi imaju Isli. 
naizgieo jednostavan zadaiak. zadavanje ili 
opis nekog skupa stringova. koga mozemo 
smatrati nekim jezikom. Tako komanda del 
a??. ORisuje stiingove a11.dat, abc.c. ild 
Posloji vi^e nacina za tako nesto. all se naj- 
CeSce sreCe ovaj koji je upravo opisan: skup 
sinngova (jezik) se opisuje regularnim izra- 
zom. Regularni izraz je. u sivari. naCin za opi- 
sivanje jednog jezika. Jezici koji se mogu opi- 
sati regularnim izrazima nazivaju se regularni 
jezici. 

KONACNI AUTOMATI 

Regularnim izrazom se Opisuje skup strin- 
gova (odnosno. jedan jezik). Koriscenjem tog 
zapisa mozemo. na primer, saopslili koman- 
dnom interpreieru naO kojim datotekama Ireba 
da izvrCi zadaiu operaciju. ediloru koje reCi ire- 
ba iraJItl u lekslu. ild. Medulim, program koji 
Izvrsava zadaiu instrukciju mora na neki naCin 
taj ..opis' da iskorlsli. Tako. ako je zadala ko- 
manda del .bak. MS-DOS komandnl Interpre- 
ter mora znati da datoteke proba.bak i 
test.bak odgovaraju ..opisu" .bak U sluCaju 
jednoslavnih regulamih izraza sivar se mo2e 
resili jednostavnom analizom. bez nekog naro- 
cilog komplikovanja. All. u sluCaju stozenijih iz- 
raza. sivar moze bill znaCajno leza. Na primer. 



GrafiCkI prikaz konacnog automata 

sledeCi regularni izraz je potreban da se pro- 
gramu za generisanje leksiCkih analizatora Lex 
objasni sta |e to decimalm broj sa opciomm 
eksponenlom: 

[l>-91-(\.f0-9])?(E[-\-]?[O-9]-)’ 

Zbog toga se za opisivanje jednog jezika Kori- 
ste i druge (ekvivalentne) meiode. a koje mogu 
pomoci pri prakticnoj realizaeiji. Konacnl auto- 
matl se koriste kao takva alternativa. Maiema- 
tICka masina (automat) razllkuje se od neCega 
Cto smo navikli da zamisljamo kad se pomene 
rec .maCina". Ovde se raOi o apsirakirnm maSi- 
nama (Izv. malemaliCkI modell) koje se opisuju 
matematiCkim formulama 

Konacni aulomatl ce nam sluiili kao sred- 
stvo 23 prepoznavanje reCI koje prlpadaju jezi- 
ku: na osnovu ulazne reel on daju neki iziaz - 
u naiem sluCaju odgovor da ii je rec iz jezika 
ill nije. Na laj naCin oni Izdvaiaju Iz skupa svih 
zadatih reCi samo one koje pnpadaju jeziku 
Stroga definicija konaCnog automata deluje 
previse neinteresantno. sve dok se ne nacna 
prikaz u obllku grata (slika 1). Pnkazani konac- 
ni automat slu2i za prepoznavanje sintaksno 
ispravnih brojeva sa opcionim eksponenlom. 
znaCr reCi 156. 52.87, 9.5e20. . . On .radi" na 
sledeCi nacin: poiazi se od Cvora grata oznaCe- 
nog sa .start’ (broj l). Zalim se redom citaju 
simboii ulazne reCi i pn tom se prelazi iz jeo- 
nog Cvora u drug! (Cvorovi odgovaraju tzv sta- 
njima automata), all samo ako postoji grana 
grata sa oznakom tekuceg simbola U suproi- 
nom. aulomal staje I ne prihvala rec. Kada se 
Code do Cvora 2. 3 ili 6 (posebno oznaCenih. 
tzv. zavrsnih evorovaj i ako nema viCe slova 
u ulaznoj reCi. aulomal slaje i kaze se da je 
prihvatio rec. Ako se u bilo kom Cvoru desi da 
nlsu proCitari svi simboii sa ulaza i da ne po- 
stoji pul sa oznakom upravo ucitanog simbola 
automat slaje i rec nlje prihvacena. ZnaCi. us- 
lov za prihvalanje je da su proCilani svi simboii 
sa ulaza I da se aulomal nalazi u zaviinom 
Cvoru. Na primer, aulomal sa slike pnhvala re- 
Ci: 1-23. 654.0, 123. 123 123.45e-65. a ne 
prihvata reCi e-12. 1..2 ili .87 

Ovim smo dobiii |0S jedan racm za zadava- 
nje jezika: umesto regulamog izraza. mo2emo 
napraviti ekvivalentan automat i reci da naS je- 
zik Cine sve reCi koje prihvala automat Ovaj 
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uglavnom ramenjene gerensanju jenka (Ij. 
opisivanju svih reci koje ulaze u jedan jezik). 
dok SJ automati namenjeni prepoznavanjj reel 
\z tog jezika. 

Gramaiike su veoma mocro sredstvo za 
opisivanje jezika i njima se mogu opisati mno- 
go Komplikovaniji skupovi nego konadnim au- 
lomatima ill regLlarnim izrazima. To je zalo 5to 
konafini automati imaju ograniPenu .memoriju'. 
oni naproslo nlsu u stanju da opisu neke sioZe- 
nije veze izmedu slova u reti. KonaPni auto- 
mati (odnosno regularni jezioi) se ra]4e§ce ko- 
rlste prilikom leksicke analize leksta - tada I 
ni(e potrePno neko duPlje prepoznavanie kon- 
teksla. Tada se pojedine grupe slova tokenizu- 
ju. Medutim, prilikom sintaksne analize je to i 
le kako potrebno. Zalo se tamo koriste kon- 
lekstno slobodnl jezici. Naravno. konteksmo 
slobodni jezici .sadrie" regularne jezike svaki 
regularni jezik je i konlekstno Slobodan. To 
znadi da se za svaki regular™ jezik osim regu- 
lamog izraza i aulomaia moze napravili i odgo- 
varajuca gramalika koja episuje laj jezik 

Kada se neki lezik opisuje gramatikom 
uklanjaju se sve polencijalna viseznacnosli i 
nesporazumi oko znacenja, Slo je narodilo vaz- 
no pri konstrukeiji programskh jezika One 
omogucuju kralak i veoma precizan opis velike 
klase jezika. KoriSdenjem gramalika se zadaju 
konteksino-slobodni jezici. 

Konteksino slobodne gramatike se konste 
za opisivanje konstrukeija u programskim jezi- 
cima. Na primer, sledeca gramatika genense 
sintaksno Ispravne izraze- 
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Kada se za jedan orogramskr jezik deliniSe 
ovakva gramatika, lada je mnogo jednoslavrije 
napisaii prevodiiac. Iz ovakvog zapisa se lako- 
de mogu videtl I neke nedoslednosli koje Dl 
ina£e moida promakle kreatorima jezika. 

AUTOMATI SA SHKOM 

Kao SIO regularnl jezici imaju svo|e ,maii- 
ne" koje ih prepoznaja (tonacni aulomati), tako 
I za kontekstno slobodne jezrke postoje ^go- 
varajuci automati: automatl sa slekom {pus- 
hdonn automata). Ovi aiilomali, za razliku od 
konafinih, imaju i jednosiavna memoriju - stek 
u koji se mogu upisivatl razni simboli. Na sficl 
5. prikazan je jedan lakav aulomal. Automat 
redom cita simOole i na osnovu zadatog pro- 
grama preduzima neku od tri moguce akcije: 
PUSH c - upisuje simbot c na stek, POP - 
skida simbol sa steka i STATE s - menia sta- 
nje automata. Automat se uvek nalazi u jed- 
nom od zadalih stanja, a program menja to 
stanje. Sa ulaza se redom Oilaju simboli i auto- 
mat menja stanja i simbol na vrhu steka kako 
mu program nalaie. Trenutnu konliguraci)u au- 
tomata bine lekube stanje, simbol na ulazu i 
simbol na vrhu steka. Od ova iri elements zavi- 
si koja be naredna akcija biti primenjena. Pro- 
gram je niz naredbi, a izvrSava se uvek ona 
koja opisuje tekucu konfiguraciju. Sve naredbe 

IF ' konllguracija ■ - naredba 
Naredba se izvr^ava same ako konllguracija 
(s. X, y) odgovara tekucem stanju: ako je teku- 
ce stanje S, ako je ulazni simbol x i ako je na 

Ako za primer uzmemo jezik svih reel obli- 
ka aicb". gde je broj a-ova jednak broju b-ova. 
program se moZe ovako napisatl: 

IF(s.a.) PUSH a 
IF(s.a,a) PUSH a 
IF (s, c, a) STATE q 
IF(q. b.a) POP 

Redosled naredbi u ovom programu nema 
znabaja - automat uvek anailzira sve naredbe 
I IzvrSava onu koja opisuje tekube stanje. Prel- 
hodni program radi na sledebi nabin: na pobet- 
ku je stek prazan I aulomal upisuje simbol a 
sa ulaza na stek. primenom prve naredbe. Za- 
tim se redom bilaju svi simboli a i slavijaju na 
stek (primenjuje se dnjga naredba). Kada se 
nalde na simbol kojI razdvaja levu I desnu pd- 
lovino reel (c), aulomal primenjuje Irebu nared- 
bu I menja stanje iz S u Q - to je intern! signal 
da su na stek uplsani svI simboli a i da sada 
Ireba bilati simbole b. Ideja je jednoslavna - 
bilaju se redom simboli sa ulaza i za svaki pro- 
bitani se skida po jedan simbola a sa steka. 
Na laj nabin be na kraju stek biti prazan ako je 
reb ispravna jnaredba broj 4). 

Pisanje programa koji simulira rad ovakvog 
automata je jednostavan posao. I u opSlem 
slubaju se'stvar ne komplikuje previse: sve na- 
redbe se jednosiavno simuliraju, pa se moze 
napraviti univerzaini aulomal koji radi na osro- 
vu zadatog programa. 

Jedan od veoma vainih oelova prevodioca 
je I sintaksnl snallzalor To je program koji 
na osnovu ulaznog niza lokena i gramatibkih 
pravila prepoznaje programske konslrukcije 
[naredbe. deklaracije. ...). na osnovu bega se 
kasnije generise odgovarajubi kod. Slibno kao 
Sto se leksicka analiza obavija koriscenjem ko- 
nacnih automata, 1 sinlaksna analiza se moze 



bija mz AAABBBCCC Sledece praviio omo- 
gucava da se simbol B tik do simbola A pre- 
tvori u odgovarajubi neterminal. a cetvrto pravi- 
io da se to lanbano prenese na sve simbole B 
all same ako su na odgovarajucem mestu Pri- 
mer genensanje jedne rebi: 


uradili pomobu automata sa slekom. I ovaj po- 
sao se moZe aulomalizovali: postoje generato- 
rl programa koji na osnovu gramallke generi^u 
program koji prepoznaje sinlaksne konstrukbije 
jezika. Jedan od najpoznatijih lakvih programa 
je Yatx. koji speoilikaciju prelvara u program 
koji simulira jednu vrslu automata sa slekom i 
na laj nabin prepoznaje konstrukbije programa. 
Na primer, za sledecu gramaliku: 

S it E then S 
I left S right 


specifikpcija za Vacc (verzija za Passat) prika- 
zana je na slid 6. Terminale kao Sto su num- 
ber. var ltd. sintakshi analizator dobija od lek- 
sibkog analizatora kao iziazne lokene. 

JEZICI BEZ OfiRANICENJA 

Ni pomobu konlekstno-zavisnih jezika nije 
moguce opisati sve jezike koji su nam polreb- 
ni. Cak i tako suZen skup kao Sio je deo pro- 
gramskog jezika nije uvek kontekstno Slobo- 
dan jezik. Primera radi, jezika"b"c" - labc, 
aabbcc, ... ; ne moZe se bpisali kontekstno 
slobodnom gramalikom. Stvar je u tome Sto 
kontekstno slobodnl jezici (odnosno automati 
sa slekom) imaju ogranicenu moguenosi da 
.pamte" mlormaciju o prelhodno .obraflenim" 
simbolima. Za raspoznavanje ovakvih jezika 
polrebno je neSlo joS mocnije. Ta dodalna mob 
se dobija tako Sto se uvodi nova vrsla pravila 
izvodenja: sa leve strane se sada ne mora po- 
javljivali samp jedan neterminalnl simbol, veb 
proizvoljan niz lermiralnih i nelerminalnih sim- 
bola. Na primer, takva produkeija je 
AsB . BsA 

Izvodenje se obavifa slibno kao i u prethod- 
nlm slucajevima. Ako sva pravila Imaju ma- 
nje simbola sa leve strane nego sa desne, 
dobija se tzv. konlekstno-osetIJIv jezik Ako 
se ne poslavijaju takvi zahtevi, dobija se najsi- 
ra klasa jezika (jezici tipa 0 ill jezici bez ogra- 
nlbenj'a). 

Na primer, jezik svih rebi oblika a"b"c" mo- 
ze se genensali sledecom konlekstno-osetiji- 
vom gramatikom: 

S - ASBC I ABC 
CB - BC 
AB— ab 


Pfvo pravilo omogucava genensanje proizvolj- 
nog niza oblika AAABCBC6C. pri cemu je broj 
simbola A jednak broju simbola B i C. Drugo 
pravilo omogucava da se svi simboli B ..prese- 
le’ na svoje mesto. iza simbola A. tako se do- 


ASBC 

AABCBC 

AABCBC 

AABBCC 

AabBCC 

aabBCC 

aabbCC 

aabbeC 

aabbcc 

TJURIMGOVA MAilHA 

Kao I prethodne klase jezika. i jezici lipa 0 
imaju maSinu koja ih raspoznaje takav aulo- 
mal je legendarna Tjuringova mablna. za koju 
ste svakako vec bull. Umesto jednostavno or- 
ganizovane memonje kao sto je stek. Tjuringo- 
va masina ima beskonabnu memoriju. sasvim 
slibno organizovanu kao memonja standardnih 
rabunara Ta memonja je predsiavijena besko- 
nabnom trakom koja je izOeljena na celije. a u 
svaku cellju se moZe upisivaii po jedan simboi. 
Masina pomobu glave moZe pnslupati podaci- 
ma na traci i moZe ih menjati (slika 7). Glava 
se moZe pomerail za po j^nu poziciju levo i 
desno. moze bitatl ili upisIvati simbol u tekucu 
celiju. Pri tome, slibno kao kod automata sa 
stekom. Tjuringova maSina menja inlerno sta- 
rje. Rezullal rada marine je niz simbola koji 
mailna ostavi u prvih nekoliko celija - u zavi- 
snosli od toga kakav odgovor obekujemo Pri- 
meiiie da je ovde povebana moguenosi da 
nam mabina saopsli neki kompllkovaniji rezui- 
tat: kao rezultat prepoznavanja reel. moZe se 
dobiti i Odgbvpr ,.DA, TO JE REC IZ JEZIKA' 

Posloji viSe detinicija Tjuringove masine 
Jedna od njih libl na definiciju automata sa ste- 
kom: na osnovu lekuceg simbola i sianja auto- 
mat menja svoje stanje. Sve delinicije se svo- 
de na poslojanje nekoliko osnovnih operaeija 
koje Tjuringova maSina moze da obavlja 
LEFT I RIGHT pomeraju glavu za jeOno mesto 
WRITE c za upisivanje simbola na tekucu po- 
ziciju, IF c = s za ispilivanje simbola na kome 
je glava i GOTO za promenu loka programa 
Na primer, program koji u rebi na Iraci zame- 
njuje sve simbole A simboiom B sve do poja- 

II traka - goto 2 


Ovakva definicija Tjuringove marine je veoma 
.slobodna". all u osnovi daje dobru sliku. Tju- 
ringova maiina je. u stvan. generalizovan mo- 
del savremenih rabunara i konsti se za mate- 
matibku definiciju algontma. tj. problema za ko- 
je se moZe napisati program. kaZe se da je 
algoritam svaki program za Tjunngovu masinu. 

Tjuringova masina se za prejdoznavanje je- 
zika moZe koristiti na siedeci nabin. na poceiku 
irake se upibe reb. Ako reb pnpada jeziku. ma- 
sina be u pivoj celijr upisati simbol X. a mace 
..O'. 

Tjunngova masina ima mnogo veci leorijski 
nego prakliban znabaj. za razliku od automata 
sa slekom. koji se u raznim varijaniama obiino 
konsle za prepoznavanja kontekstno slobodnih 
jezika, Sto je jedan od centralnih zadalaka sva- 
kog prevodioca. 
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POSLOVANJE PREDUZECA 

Ovim tekstom zapocinjemo seriju o tome kako se pise softver za poslovanje jednog preduzeca. Cilj 
nam je da, u nekoliko nastavaka, obradimo najznacajnije detalje vezane za rad sa bazama podataka. 
tastaturom, ekranom i stampacima, postupno izgradujuci jednu kompletnu aplikaciju za vodenje 
glavne knjige. 


Dosta |e programera Wii misle da le asem- 
bler podesan jediro za relke egzotiCne zahva- 
le po ..sistemskim dubinama" radunara, gde ri 
ledan drugi jezik nije dovoijno elikasan. Medu- 
lim. uz jedan pravilno sirukijiran i sislemalican 
prislup. S3 osloncem na golove lunkciie kp|e 
nudi DOS. dak i razvoj slozenijeg masinskog 
programa ne mora da predstavija nikakav pro- 
blem Pogotovo ako je programer sa lim jezi- 

SuSImu poslovania nekog preduzeca dini, 
u aaivecoj men, noviana razmena sa drugim 
firmama. na osnovu kupovine i prodaje raznih 
dobara. ill usiuga. Prema tome, sva preduzeca 
-sa kojima poslujemo mpgu se podeiill u dve 
osnovne grupe. Prvu grupu one kupci. kop od 
nas kupuju ne^to i za to nam pladaiu. a drugu 
dine aobavliaCi od kojih mi neSlo kupujemo i 
za to im placamo. Na primer, jedna zadruga. 
kdja posreduje u nalazen|u poslova svo|im dia- 
novima. ima kao kupce sva preduzeca kod ko- 
jih clanovi zadruge rade Zadruga tim preduze- 
cima ispostavija faklure na brulo iznos zarade. 
a preduzeca po tim faklurama vrse uplate. S 
druge strane. Eleklrodistribuclja, na primer, bi 
bila dobavijad. jer od nje zadruga kupuje struju. 
Ovoga pula dobavijad isposiavlja lakluru. a za- 
druga plada 

Osnovu poslovanja predstavija vodenje la- 
kozvanih (tartica kupaca \ karitca apaavljada 
Radi se proslo o tome da se za svaku firmu sa 
kojom poslujemo mora voditi karlon (kartica) 
na koju redovno upisujemo faklure (radune) i 
virmane luplate) koji loj firmi odgovaraju. Pri- 
mer jedne kartice kupca dat je na siici 1. 

Recimo. ako kupac od nas hoce da kupi 
nedio za 1 .000.00 dinara. mi mu ispostavijamo 
lakluru na tai iznps i upisujemo na njegovu 
karlicu broj faklure. iznos. datum i slicno. Ka- 
zemo da smo kupcu uknjii:li lakluru. Sada de- 
kamo da nam kupac plan lih 1.000.00 dinara i 
svako jutro proveravamo slanje svog racuna u 
banci. prelisiavaiuci prispele virmane. Kad 
uplata sligne. mi na karticu kupca upisujemo 
broj virmana. iznos. datum i slidno. a mozemo 
odmah slavili i oznaku pored faklure da je na- 
placena. Tada ka2emo da su laklura i vlrman 
povezam (zatvoreni). 

Kada unosimo u karticu dinarske iznose, 
moramo imati dve zasebne kolone, jednu za 
faklure, a drugu za virmane Ne bi imalo mno- 
go smisla sve strpali u jednu kolonu. jer bi se 
pri sabiranju izgubila informacija koliko iznosi 
suma faktura a koliko suma virmana. Sto je u 
knjigovodstvu veoma vazno. Zato kartice i ima- 
ju dve kolone. pri demu se jedna naziva dugov- 
na I ima oznaku DUGUJE a druga polraina, 
sa oznakom POTBAlUJE. Oznake bi trebalo 
da budu jasne same po sebi. iznos fakture ide 
na dugovnu stranu. jer kupac nama po to| fak- 
turi duguje. Iznos virmana ide na potraznu 
sfranu. jer je kupac nama uplatio i lako smanjio 
slanje svog raduna. pa bi, teorelski gledano, 
mogao da polrazuje nazad le pare od nas. 
Realno. kupac moZe da potrazuje samo ako je 
greskom vise uplatio. a i to se deSava. 

Na pofpuno slidan nadm kao kod kupaca, 
moZemo voditi i kartice dobavijaca. Ovoga pu- 



ANALITIKA I SINTETIKA 

Vodenje kartica kupaca i dobavijada obidno 
se oznadava kao analikcko knjigovodsivo. zato 
^lo se pri tome pojedinadno radi sa svakom 
firmom, svakom fakturom i svakim virmanom. 
Postoji, sa druge strane, i sinfeficko knpgovod- 
sivo. koje se bavi nekim drugim karticama, na 
kOjima se vodi poslovanje sa svrm kupcima i 
svim dobavijadima zbirno To je vodenje glav- 
ne kn/ige. o cemu cemo, uoslaiom, kasrije de- 
laljno govorili. 

Svaki programer de odmah uodili da je vo- 
denje kartica idealan posao za radunar. Uzml- 
mo, recimo. kartice kupaca Koliko god da ima 
kupaca, mi svakom mozemo dodeliti neku Si- 
Inj, odnosno redni broj pod kojim ce se on vo- 
diti u bazi podataka. MoZemo. recimo, rezervi- 
sati ra disku daloleku KUPCI.DAT, u kojoj ce 
redom bill zapisani podaci o svakom kupcu 
(nazrv. adresa sediSla, mesto, telefon. Ziro ra- 
dun 1 slidno] Kartica tog kupca (HI bilo kog dru- 
gog) moze biti organizovana u vidu dva neza- 
vlsna niza (lanca). Jedan niz bi bio niz faktura. 
a drug! niz virmana. Kada hocemo da uknph- 
mo novu lakluru na karticu kupca. program Ire- 
ba samo da ubaci lu fakturu u postojeci lanac. 

Kada bi nam bilo svejedno kojIm redosie- 
dom se niZu laklure u lancu. svaka nova laklu- 
ra bi mogla da se prikaci na kraj lanca. dio je 
1 programski rajjednostavnije izvesli. Medulim, 
daleko bolje bl bilo da nzovi faktura i virmana 
budu uredeni po rastucem datumu. Program 
za knjiZenje (ulandavanjej nove laklure Hi no- 
vog virmana bi zato morao da bude nedto 
komplikovaniji, jer nova faktura ili novi virman 
nece obavezno ici na kraj lanca (u knjigovod- 
stvu se vrio desto vrdi vracanje na prosle dau- 

Po potrebi, osim laklura I virmana, moZe 
se uvesli i lanac osiahn knpienja. koja bi sluzi- 
la za taznorazne zahvate po karticama lipa 
aiorniranja (ponidlavanja) pogresno knjizemh 
slavki, prekniitavan/a (prnodenja) stavki sa 
jedrog kupca na drugog I slidno Ko radi. taj i 
gredi. pa su ovakvi zahvali na karticama uvek 
polrebni. 

Slampanje kartice nekog kupca svelo bi se 
na paraleino prelislavanje sva in lanca koji di- 
ne karticu (faklure. virmani. ostale siavke). po 
zadatoj difn kupca. Pn dlampanju bi se. narav- 
no. sve siavke urediie po rastucim dalumima, 
a na kraju Oi se dao ukupan zbir dugovne i 
potraZne strane. kao i saldo (razlika dugovne i 
polraZne strane). Na primer, ako nam kupac 
duguje 15.000.00 dinara lluliko iznosi zbir svih 
laklura koje smo mu ispostavili). a polrazuje 


10.000,00 dinara (loliko nam je ukupro upla- 
lioj. onda je njegov saldo 5 000,00 dinara Ka- 
da je saldo veci od nule. kupac nam duguje. a 
kada je manji od nule. kupac polraZuje 0 pr- 
vom sludaju. i le kako demo se argazovati da 
od kupca, makar i sudskim pulem Oobijemo 
pare koje ram duguje U drugom sludaju Obd- 
no necemo bas bill take hitn da vralimo pare 
MoZda cemo se dak praviii kao da nemamo 
pojma I dekati da se kupac prvi javi Ko kaie 
da knjigovodstvo mje zabavno 

6LAVNA XNJ1GA 

Kao Sto smo vec lekli. glavna knjiga se od- 
nosi na lakozvano sinleliiko knpgovodslvo. 
gde se poslovanje preduzeca prali zbimo Ka- 
ko to izgieda. pokazacemo na primeru kupaca. 

Formiracemo jednu karlicu. na koju cemo 
upisivati ukupan dnevni promel kupaca Na pri- 
mer, ako smo danas izdaii dve stolme laklura 
raznim kupcima, sa ukuprim iznosom od 
200 000,00 dinara, onda demo na pomenulu 
karticu uplsali kao jednu slavku pod danasnjim 
datumom iznos od 200.000,00 dinara na du- 
govnu siranu. sa obiazloZenjem da je toliko 
faklurisano kupcima. Islo lako. ako nam je da- 
nas sliglo ukupno 150.000.00 dinara preko vir- 
mana koje Saiju kupci, to Cemo upisaii kao no- 
vu stavku na potraZnoj strani (slika 2l Tako iz 
dana u dan moZemo pratili ukupan promel ku- 
paca. preko jedne jedine kartice 

Potpuno slidno tome, dnevni promel dobav- 
ijada mozemo upisivali na posebnu karlicu A 
neka Ireca kartica bice rezervisana za dnevne 
ispiale I uplate na blagajni naSeg preduzeca i 
tako dalje. Svaka vrsla novdanpg promeia ima- 
de svoju posebnu karlicu. a skub svih takvih 
kartica raziva se glavna knpga. 

Kao sto kupci i dopavljadi (odnosno njihove 
kartice) imaju svoje jedinsivene sitre. tako i 
karticama glavne krjige treba dodelili odgova- 
rajuce sitre. U ovom sludaju silre imaju i pose- 
ban naziv: konla. Tako, na pnmer. kazemo da 
se ukupan promel svih kupaca vodi na kontu 
12000. sto u prevodu znadi da ukupan premet 
kupaca vodimo na karlici broj 12000 u glavnoj 
knjizi. Slidno lome. promel dobavijada cemo 
voditi na kontu 22000, i tako dalje Treba samo 
reel I to da konla ne mozemo izmldijali po volji. 
Na primer, zakonom je propisano da se kupCi 
moraju vodHi na kontu 120, a dobavijaci ra 
220. Nasa sloboda le samo utoiiko Sto moZe- 
mo ..razbiir zadati Irocilreni konto. dopisujuci 
joS cilara. Obidno se u praksi opende pelocilre- 
mm III seslocilrenim kontima. Tako, recimo 
mozemo uvesli konla 12000. 12001. 12002. i 
lako dalje. da bismo vodili pojedine aspekte 
poslovanja sa kupcima All, sva ta konta se od- 
nose na kupce, pa zato i podinjg sa 120. 

Za nas. kao programere, svi ovi delal|i oko 
kontiranja ne moraju iman veceg zracaja. osim 
intormalivnog Mi temo svaki konto iretirati kao 
jedinslvenu Sifru. a dta se god tom sifrom krije. 
vazno je jedmo onome ko se bavi knjigovod- 
slvom Nama je konto samo podatak potreban 
za pnslup odgovarajucoi kadici. bad kao sto je 
Sifra kupca podatak za prislup njegovoi kartici 
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|e bro; konia petocilren, Opel bi na/n odgovara- 
la Qaloleka sa 100000 zapisa, aJi bi sada naj- 
veci deo log prostora oslao neiskoriSten. Ci- 
njenlca je. naime, da se u poslovanju bilo koje 
firme ne koristi vise od nekoliko hiljada konia. 

OSigledno, dalolekii KONTO.DAT nema 
smisla organizovati po prrncipu direklrog pri- 
slupa. Ona Ireba da ima samo nekoliko hiljada 
zapisa. pri £emu pozicija zapisa nebe odgova- 
rati brojij konia. Kako onda pronaci brzo reki 
zapis po zadatom broju konia? Preiraiivanje. 
naravno. Ireba odmah odbaciti kao beznadez- 
no sporo. Daleko je efikasniji melod mOeksira- 


Uvescemo zalo jednu daloteku. pod razi- 
vom KONTO» DAT, i zvacemo je inoeksnom 
dalolekow. Ora, zapravo, ima sirukluru obidne 
daloleke sa direkinim prislupom, pri Cemu sva- 
kl n;en zapis daje Informaciju o tome gde se u 
daloleci KONTO.DAT ralazi opis zadatog kon- 
ia. To znadi da zapisi indeksne daloleke mogv 
bill minimalne du2lne (recimo In bajla). laman 
koliko je potrebno da se sadova Indeks j ras- 
ponij 1-100000. 

Koriscenjem meloda indeksiranja, pristup 
daloleci KONTO.DAT vrdi se u dva koraka. Pr- 
VO se sa zadalim brojem konia uzme iz KON- 
TOu.DAT inaeks koji lorn kontu od^ara, a 
zallm se sa lim indeksom prislupa opisu konia 
u KONTO.DAT. Ofiigledno, opisi konia se ne 
moraju redan po nekom redosledu. Moze, na 
pnmer, prvi opis u daloleci KONTO.DAT da 
odgovara konlu 12000. Medulim. u lorn sluca- 
ju, u daloleci KONTO».DAT, zapis sa rednim 
brojem 12000 mora sadrZali indeks 1. 

Naravno, i dalje osiaje dinjenica da Ce naj- 
veci deo daloleke KONTO*.DAT ostati nei- 
skorlden. all |e gubilak ovoga pula zaisia viSe 
simbolican. Cela daloieka KONTOo.DAT. pri 
duZini zapisa od 3 bajla, zauzima svega 
300000 bajlova. 


ULANOWI ZAPISI 

Preoslaie jos da vidimo na ko|l nacin cemo 
na disku duvati podalke koji cine ledan lanac, 
III nlz, kao llo je to sludaj sa nalogom za knji- 
Zerje. ili sa kadicom zadaipg konia. I nalog i 
kadica se sasloje od niza pcjedinadnih siavki 
za knjiZenie Podia se svi podaci o siavkame 
ved duvaju ii daloleci STAVKE.DAT, nalog ill 
kadica ce potpuno bill odredeni ako se samo 
navede popis svih bro/eva stavki ko|e ulaze u 
odgovarajuci lanac. 

Pozabavimo se prvo nalozima za knjiZerie. 
Uvedcemo jednu daloteku pod nazivom NAL- 
STAV.LAN. koja predslavlja /arise s/avk; koje 
sadinjavaiu nalog. Daloieka je obidna. sa di- 
rektnlm prislupom, i ima oncliko zapisa. koliko 
ima I stavki u daloleci STAVKE.DAT (dogovori- 
ii smo se da to bude 100000). Svaki zapis LAN 
daloleke sadrZi samo In podatka. 

1 Kom (ancu stavka pripada (kom nalogu). 

2. Ko|i je prelhodni element lanca. 

3. Ko|i j'e sledeci element lanca. 

Ako je reka siavka prva u lancu. onda na 
mestu oznake za prelhodni element siojl nula. 
Islo tako. ako je siavka poslednja u lancu. na 
mestu oznake za sledeci element stOji nula. 
Stavka koja je jedina u lancu Ima oba pokazi- 

Osim loga, uveddemo i daloteku NAL- 
STAV.GEN, koju demo zvali generalorom lan- 
ca. Ora ima onoiiko zapisa koliko predvidamo 
da ce bill naloga (recimo 10000) i organizova- 


na je na pnncipu direktnog pnstupa. Svaki za- 
pis sadrZi Ove inlormacije 

2. Koja je poslednja siavka u lancu. 

Na ta| nacin, kombinacijom jedne GEN i 
jedne LAN daloleke imamo polpunu inlormaci- 
|u o bilo kom lancu stavki. Recimo da nas inle- 
resuje nalog broj 4001. U datoleci NAL- 
STAV.GEN prodilademo da nalog podinje stav- 
kom 724S, a zavrsava se stavkom 7301 Zatim 
prelazimo u daloteku NALSTAV.LAN I praiimo 
lanac od pnre stavke unapred. Ili od poslednje 
unazad. 

Podesno bi bilo da uvedemo |Od nekoliko 
daloieka koje opisuju dati nalog. Pre svega. 
daloieka NALOG. DAT mote da daie mtormaci- 
|u 0 dalumu naloga i lipu naloga (da li je (o 
podeino stanje, izlazne laklure, ulazre iakture 
I slidno). OsIm loga. daloleke NALOG- 
DUG.OAT i NALOGPOT.DAT mogu da sadrze 
ukupan zbir dugovne, odnosno potraZne stra- 
ne naloga, sa Inlormacijom o tome koliko siav- 
ki nalog sadrZi. Mogude je, naravno, sve ovo 
obuhvatili lednom dalolekom, all ml smo se 
opredelili da stvar razbijemo na manie cellne 

Lanac siavki koje dine jednu karticu delmi- 
saeemo parom daloieka KONTSTAV.GEN i 
KONTSTAV.LAN. Slidno kao u sludaju naloga, 
ovde GEN daloieka daje prvu I poslednju siav- 
ku u lancu. a LAN daloieka predslavlja sam 


PUUHRANJE BAZE 

Preosiaje da se, na kraju. opredelimo za 
konkretan lormal i velidmu daloieka, kako bi- 
smo pripremlli leren za pisanje programa. Za 
vodenje glavne knjige bice nam potrebno dva- 
naest daloieka, koje deialjno opisujemo u pri- 
loZenoj labeli. Medulim. posebno demo izneli i 
neke opSle kareklerislike. 

Svaka daloieka je sastavijena od zapisa 
fiksne duZine, pri demu numeraeija zapisa ide 
od nule. Prvi po redu je. dakle, nulli zapis. koji 
ce uvek bill prazan. i sluZIce kao uzorak nepo- 
punjenog zapisa. Ovo ce bill zgodno kada bu- 
demo pisall program za brisanje zadatog zapi- 
sa. Posao de se svesti prosto na kopiranje nul- 
tog zapisa na zadalo mesto. 

Pnsustvo rultog zapisa znadi I to da od. re- 
cimo. 100000 posiojeclh zapisa samo njih 
99999 mogu da se Iskorlste za duvanje poda- 
laka. 0 demu slaino moramo vodili raduna. 

Svaki zapis se sastoji od poiedmadmh po/ja 
zadale duzine i lipa. Neka poija bide rezervisa- 
na za duvanje numendkih jsodalaka (NUM). a 
neka za teksi (TXT). Ako je polje numendkog 
lipa. a prazno )e. sadrzace nule. Uedutim. pra- 
zno poije tekstuainog tipa de bill popunjeno 
blanko simbolima (20Hj. 

Poija su oznadena rednim Orojevima. po- 
dev od jedinice. Prvo polje u bilo kom zapisu 
blip koje daloleke uvek je duzine jedan bajt i 
numendkog je tipa To polje sadrZi OOH ako je 
zapis Slobodan za dilanje. a FFH ako je zau- 
zet Siluaclja da zapis Pude zauzet za ditanje 

snika u mrezi rade sa Istom bazom podataka. 
u trenuiku dok jedan od njih upravo upisuje po- 
dalke u zadail zapis 

Sva numendka poija su, u suJtini. celobroj- 
nog lipa DInarski Iznosi se duvaju pomnoZeni 
sa sio. Numeridki j^pdaiak se upisuje tako da 
pn/o Ide baji nainiZe vrednosti. a na kraju bajl 

Teksluaina poija predsiavijaju nizove ka- 
raklera onako kako su uneli. bajt po bajI 


Nastavak aa strane 13 
ne prelaze ukupnu memon^ (jedan draft ka- 
rakter zahteva 30 bajtova. a j^n LQ karakier 
114 bajlova). Pored loga. opcionose mote na- 
baviti I kartridZ sa dodalnm tontoviina (Bold 
PS, Roman. Prestige, Sans Serii, Orator, 
Scripl 1 OCR-B). 


^1 IZVAMtEDNA SRARXA 

Ako se za leksiuainl oSsak mote red da je 
veoma dobar, onda za gralHiu oslaje samo ie- 
dan pridev - Izvanredna. Ovo je. uz Epson LO 
1060, jedini pravi matiidni Siarrip^ (rte radima- 
juci hlbride kakvi su ink-jet i bubUe-jet Stampa- 
di) sa kojim sam do sada imao po^ a da se 
nlje nl male namudio sa tesl-slikom. Svih osan 
nijansi sivog. uz potpuno cmi i potpuno bet 
uzorak, KX-P14S0 je Izvukao potpuno jasiw i 
bez I najmanje probfema, a ktugovi su zaista 
krugovi. Oak I stepenu zacmienja nema dia da 
se pngovori, uprkos previse neznoj trad, i uzi- 
majudl u obzir dlnjenicu da je ijnak red o matnd- 
nom Stampadu. Na raspotagemju su Spindia 
grafika sa maksimalnom vertikalnom rezoluct- 
jom od 240 dpi i 24-pinska grafika sa maks<- 
malnom vertikalnom rezolueijom od 360 dpi. 
Honzontalne rezoluaja u oba skjd^ iznosi 
180 dpi. Znajucl da se ovakve rezoluclie posH- 
Zu pre svega iwmeranjem papira za male izno- 
se. 910 dovodi do preklapwja ladkica, sasvim 
je jasno da ^an otisak Ide na adresu robusne 
i kvallielne mefianlke. 



Da bi se izveo kratak zakijucak o nekom 
hardverskom proizvodu, neophodno je sabrab 
sve mane I sve vrilne. U ovom $lu6^ je zbir 
vrlo neuravncHeZen - mana je malo. a vriina 
mnogo v<9e. Najveca maria ovog made vrlo 
uravnoteZenog modela je svakako kontrolnl 
panel, kojI daleko zaostaje za mehanikom i 
precizno9^ ostallh delova I deiuje nekako ne- 
dovr9eno. kao stvar koje su se profskianb seiHi 
lek naknadno I na brzinu ubadll u vec zavrSen 
projekat. Pored toga, izvesne zamerke se mo- 
gu slavib I na malu i krbku kasetu sa lrakc«n, 
netne poluge za uvladenje paptra i prekiapanie 
izmedu pojadinadnih lisiova I beskonadnog pa- 
pira, kao I na relauvno zastareli (mada sasvim 
etikasanj mehanizam za prmskar^ papKa na 
vaijak. Ako bih hiso da budem srtnidav. a mo- 
ram bududi da se radl o lestu. morao bih da 
spomenem i plllku (mada u svim drugim 
aspektima izvanredno reSenuJ vodkxi poi^ 
nadnih ftslova. Izuzev kontrolnog panela, r^ je 
uglavnom o sitnim manama koje bi se pre mo- 
gle smalrafi kozmebdkim nego funkckxialnim. 

Oobre strane su znatno izrazen^ i ogteda- 
ju se pre svega u veoma dvrstoj i robusnoj 
konstnikciji, preciznom rukovanju papirom, 
ubedijivom tekslualnom i zaista izvanrednom 
grafidkom olisku I veoma solidnom uputsivu. 
Sve u svemu, .Panasonic’ KX-P1S40 je S»n- 
pad koji pretenduje na gornju srednju klasu, 
kako po imenu, tako i jw posbgnubm perfor- 
mansama. Uz ukupnu cenu od oko 2.000 
OEM. ito predslavlja neki realm pro oo k na na- 
Sem trZIttu za ovu klasu uredaja. ovaj Siamp^ 
predslavlja dUiar i^xir za sve one kojima je 
polreban pouzdan, Izdrziilv i relatnmo Cn 
Siampad A3 formate sa kvallleimm otiskom i 
dobrom podrikom. Razmisiite o njemu. 
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PROGRAMIRANJE lOKALNIH MREZA 

Ako ste o programiranju „jednog” racunara vec naucili sve sto se nauciti moze, mozda je vreme da 
predate na programiranje lokalnih mreia. Nova oblast ce vam, uz mnogo zadovoijstva, doneti i 
saznanje da se sopstvenim aplikacijama lako mogu prevazici neka tipicna ogranicenja mereznih 
operativnih sistema. 


Uvreieno je ml^jenje <Ja su deljene daloie- 
ke na zajedniekom (mre2nom) disku lokalne 
mrete jecM naiin za prenos podataka tzmedu 
mreinit) stanica. Ipak, posloji i boljl metod za 
slanje I prijem podataka i ponika izmedu stani- 
ca. ko|i nas oslobada briga oko slobodnog tne- 
sta na disku, ptava pnstupa direktorijuinu i za- 
Uiudavan^ deljenih daloleka. Koristedi usluge 
N^IOS-a mozete slobodno da zaboravile na 
ove I (Stale mreine zvrdke. Programirante Nel- 
BlOS-a je dovoijno jedno^vno da se upusUe 
u kreiranje sopstvenih aplikaaja koje prevazila- 
ze ogranidenja mreZndt operativnih sislema. 

Koje vam usiuge NetBIOS ptuia? Pre sve- 
ga, razrrtenu poruka izmedu ciireznih stanks 
putem slai^a ponAa, pn £emu 4)oruka' moze 
da txide bilo $ta du^ine do n^se 64K. Narav- 
no, niko vam ne brani da po^lfete 2. 3, ili ko- 
liko ved 2eHte poruka ako vam je 64 K nedo- 

NRIIOS I lUEfiOVE USUI6E 

Maio formalniie. NetBIOS (Nefivodc Basic 
Input/Oulpul System) ie API lAplicalion Pro- 
gram Irtleriaca) za razmeitu podataka. Prema 
ISO/OSI referenlnom modelu, predstavliao bi 
interfejs ka sesiiskorn sloju. Takode realizuje 
protokole za prenos u trecem. detvrtom i pe- 
tom sloju (prema istom referentnom modelu). 
NetBIOS emulaciju na Novell-u dobijate slaito- 
vanjem programa neIbios.exe I int2l.com. Nije 
lode • da malo podesite parametre emulatora: 
ima Ih desetak. a podeSavanja se uptsuju u 
sheli.clg laji. 

Kcxnande NetBIOS-u zadajele tako sto naj- 
pre popunite specijainu stniktuni zvanu NCB 
{NelBIOS Coniroll Block) potrebnim podaoma, 
podesite ESiBX da pot^uje r>a pi^tak NCB- 
a, a zallm (nimalo originaino) uradile jedan lot 
5Ch. Slruktura NCB-a data je na slid 1 , a pri- 
mer kako se NelBIOS poziva na slid 2. 

Popunjavanje sirukture je jednostavno. U 
polje command slav^ale kod naredbe, a u 



ostala pdja kontrolmig bloka njene parametre. 
Pre nego dio pocrrete da popunjavate NCB. 
popunite cilavu strukturu nulama - usiedecete 
sebi glavobolje oko programa ko|i das rade, a 
das rre rade (slika 3). Ako Imale jakog razloga 
da to ne uradile, obavezno upidite 0 bar u polje 
lananum. Nakon dio NelBIOS odradi svoje, u 
polju relcode vraca kod koji pokazuje uspe- 
snosl zahlevane operadje - 0 znadi da je sve 
prodk) OK. a sve ostalo je kod greske. Izuzelak 
je kod 265, koji dobijate kada zahtevate da se 
komanda izvrdi bez dekanja, l.j. da se konlrola 
(xlmati vrali vasem programu. U tom sludaju, 
vas program naslavija sa radom odmah, ne 
dekaiuci da se zadala komanda izvrdi do kraja. 
NetBIOS de pozvati vadu interapi rulinu kada 
kompietira zaidalu komandu i kod greske sme- 
stiti u polje cmdcptt (0 ako je sve prodio OK). 
Adresu vade rutine k^ de biti pozvana zada- 
jete takode preko NCB-a (prilikom izdavanja 
komande). i to segment u pol|u postitnseg- 
ment, ofset u postrtnofiset. U terminologiti 
NetBIOS-a ove se komande zovu komande sa 
No-Wail opojom, a vada interapi ruiina post 
rutina (u C-u je obavezno deklaridete kao in- 
terrupt). 

Na slKl 4 pobrojarre su neke od vaznijih ko- 
mandi, njihovi kodovi (kod komande sa No- 
Wait opcijom dobija se lako dto kodu komande 
dodamo 80h) i poija u kojima se prenose para- 
metri (pored kcida naretibe u pol|U command, 
povraliiog koda u polju retcocie I cmdcpit ako 
eventuaino koristimo No-Wait opciju). 

Komande su podeljene u 4 grupe: rad sa 
imenima. rad sa dalagramima, rad sa sesijama 
i ostalo (retijske komande). 


UD SA IMENUHA 

Ime je niz od najvide 16 znakova (razlAuju 
se mala od velikih sbva), pri demu je IBM za 


sebe rezervisao odredena imena. Zdravije je 
da Koristite samo prvih 15 slova, prvo siovo ne 
sme da bude a prva Iri ni u snu IBM Ime 
mo2e da bude jedinstveno (dodaje se koman- 
dom Add Name) III grupno (dodaje se koman- 
dom Add Group Name) Oodavanje imena na- 
zivamo registracija imena. Jedinstveno ime le 
jedinstveno ne samo za jednu stanicu. nego 
za dilavu mrezu. Pokusaj dodavanja idenbdnog 
imena na vaSoj ili drugoj stanicl izazvace gre- 
$ku. Crupoo ime mote bill registrovano proi- 
zvoljan braj puta, na isloj ill razlidllim mreznlm 
stanicama. 

Vi$e konsnika mogu primati poruke konste- 
di islo (gruprxi) Ime. Nakon slo registruje line. 
NetBIOS vraca njegov broj, koji koristite u dalj- 
nlm operacljama umeslo da Slaino navodite 
ime. Imena se cuvaiu u lokalnoj label! u memo- 
rijl mre2ne stanice. Broj l odgovara pennanen- 
tnom Imenu stanice (Permanent node name. 
Permanent node adress). koje |e 6 znakova 
dugadko, i koje )e garantovano j^inslveno za 
svaku mreznu kartu. Preporuka )e da na ovo 
permanenino ime stanice zeboravile i ga ne 
konslile u svojim programima. U suproinom, 
mote da se desi da vati programi preslanu da 
rade onog trenulka kada serviser zameni nels- 
pravnu karticu novom. Na Slici 5 dal le jedno- 
stavan primer kako se registruje ime. Ime de- 
registrirete sa Delete Name komandom. Pri to- 
me se u pol)e name slavija Ime kOje zelite da 
obridete iz lokalne labele. 


SIANJE DATAORAMA 


OatagramI (= lelegrami) su poruke za koje 
ne postoji potvrda pnjema nltl konlrola gresa- 



godnl su za prenos kradlh poruka. Da bisie ne- 




I'. 


kome poslali Palagtam. potrebno le da zriale 


niegovo ime Da Bi pnmalac pnmio dalagram, 
mora da izda Receive Datagram komandu pre 
nego sto poSaljilac irda Send Datagram ko- 
mandu Kod Send Datagram komande u poija 
buffersegment > bulferoHset uplille segment 
I ofset adrese gde je smeSlena poruka (data- 
gram) ko|i Saljete. u polje lenghi duzinu poru- 
ke, u pai|e num bro| imena u lokainoi tabeli 
koji sle prethodno dobili prilikom regisiracije. a 
u poi|e callname ime pnmaoca. Kod Receive 
Datagram komande popunjava se pol|e num 
broiem vaseg imena. dok u bufleraegment, 
bufferofsel i lenght stavljale segment I otset 
adrese i duZinu balera gde ce poruka bill sme- 
Stena nakon priiema. Ako te poruka uspeSno 
pnmliena. nakon kompleliranja ove komande u 
polje callname bide ime poSaljioca. a u lenght 
duZma primljene poruke. Oprez' Ako (e duZina 
balera koji odvajate za pniem poruke manja od 
duZine poruke. prijem ce bill neuspeSan. Na 
sllci 6 pobrpjani su kodovi desdih gredaka. Na 
slikama 7 I 7a dall su jednostavni programi koji 
sluZe za prijem i slanje datagrama. 

Ako poZelite da napravile sopstvenu elek- 
tronsku poStu na mreZi, nema vam druge nego 
da na svaku stanicu prilikom dlzanja aktivirate 
po ledan kratak programdit. koji de primati po- 
ruke preko Receive Datagram komande sa 
No-Wait opcijom. Sama ideja je jednosiavna: 
nakon instalacije (zgodno je da se laoa izvrsi I 
regisiracija imena). izdaje se Receive Data- 
gram sa No-Walt. VaS program duti u memo- 
ri|i I deka da ga NetBIOS aktivira u Irenutku 
prijema poruke. Nakon dio pnsliglu poruku pri- 
kaZe na ekran, vad (opet) izdaje komandu Re- 
ceive Datagram sa No-Wait opcijom. pa de i 
sleda poruka bit! pnmljena na isti nacin. 

Realizacija. Sto se NetBIOS-a tide, jedno- 
stavna je koliko i sama ideja. All zalo de vas 
□OS prilidno namudili - vasa post rutina, koja 
biva aktivirana u Irenutku prijema poruke, 
ogranicena je u tome Sle sme da radi, kao i 
svaki rezidentni program. Ved i vrapci znaju da 
pozivi OOS-a ne dolaze u obzir. Ako poZelile 
mogudnost promene paramelara rezidenlnog 
programa za pnjem poruka i nakon instalacije, 
zatrebace vam pomod vradeva i erne magije. 
U Raiunanma je ved bito redi o rezideninim 
programima. pa pogledajte starije brojeve. Ill 
sadekajte OSr2 III Unix, gde je dovoljan samo 
whiled) Slanje poruka je mnogo jednostavni- 
le - moZe da posluZi i primer dal na slici 7, 
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dok bi pravo reSenje zahlevalo delekciju pro- 
grama za prijem poruka u memorijl, da bi se 
saznao broj Imena onoga koji poruku Salje. 
Ako sle pesimista po pilarju OS/2 I Umx-a. I 
ne iellte da se mallrelirate plsanjem rezlden- 
tnlh programa. primer lakve send/receive kom- 
blnacije mozete preuzell sa Sezam-a. 


HHNIKA SfSIJE 

Drugl (ozblljnijl) nacin za razmenu podala- 
ka jesu sesije. Sesija se uspostavija Izmedu 
dve aplikaeije izdavanjem komardi Listen i 
Call, I i»stO|i sve dok aplikaeije ne izvrse 
Hang Up komandu. Opel, neophodno je da 
stanica koja odgovara najpre Izda Listen ko- 
mandu. 3 zallm stanica koja zove Call koman- 
du. PoIja callname i name popunjavaju se kao 
i koo datagrama. Novina su poija rto i sto. LI 
njima upisujete koliko polusekundi dekaju ko- 
mande Receive i Send pre nego slo prenos 
proglase neuspeSnInIm i vrate kod greSke. 
Vrednosi 0 znadi „beskonadno’. Nakon uspe- 
Snog uspostavijanja sesije. komande Listen i 
Call vradaju logidki broj sesije u polje Isn. Ovaj 
broj je analogan file handle-u kod datoteka, I 
nadalje je to jedini idenlilikator sesije. Send i 
Receive komande pored Isn koriste i poija 
buflersegment. bufferoKset i lenght. na Isli 
nadln kao i Send/Receive Datagram koman- 
de. Status svih sesija vezanin za odredeno ime 
dobljamo komandom Session Status. Koman- 
da zahleva da baler (u kome vraca IraZeni sta- 
tus) bude dug A-t-se-N Balova, gde je N broj 
sesija vezanih za ime koje navodimo u polju 

Za nas su mleresanlnl sledeci podaci: na 
olselu 1 (1 bajt) zapisano je koliko sesija je 
pridruzero zadaiom imenu; ofset 0+36“i (da- 
kle za svaku sesiju) sadrZi Isn, olsel 1-^36-! 
sadrZI status sesije (1 bajt), koji nas I najviSe 
interesuje. Vrednosi 1 oznadava da je u loku 
Listen komanda, 2 da je u loku Call komanda. 
3 da sesija posloji (normaino slanje), 4 da je u 
loku Hang Up komanda. 5 da je Hang Up ko- 
manda kompletirana I 6 da je sesija prekmuta 
(abortirana). Sesija diji je logidkl broj zadat u 
Isn prestaje da postoji onog trenutka kada obe 
strane izdaju Hang Up komandu. 

Da pomenemo i jednu reZIjsku komandu 
Komanda Adapter Status je jedine korlsna ko- 
manda kod debagovanja programa. One vrada 
status imena upisanog u callname (moze da 


bude I ime regislrovano na drugoj slanici) 
Ukoliko se za prvo slovo imena upolrebi , bice 
vracen status adapters (ova se vanjanta naj- 
cesce 1 korisli). Budiie sigumi da u baleru diju 
adresu navodile u poija buflersegment i buf- 
feroflset ima dovoijno mesla jpolje lenght) za 
cilavu sirukluru pnkazanu na slici 8 Vecina 
poija u ovoj strukturi nas ne interesuje - naj- 
desce se koriste poija iz siruklure NAMEEN- 
TRY. Znadenje poija name i namenom je ja- 
sno. dok nam znadenje jbolja namestatus ot- 

Ukollko nameravate da napideie neSlo vide 
od nekoliko primera koji koriste NetBIOS lun- 
kcije. lopio vam preporudujem da napravite 
malu biblioteku (unkcija koje popunjavaju NCB 
zadalim parametrima, umeslo da sami .direk- 
Ino" gadate NCB - bolje da vas komoajler oba- 
vest! da ste zaboravili da popunite reko polje. 
nego da sami traZile po programu pilajudi se 
.dia sam ovaj pul zaboravio da popunim' Uko- 
liko vam program ne radl. korisledi Adapter 
Status komandu, najpre proverile da li su bar 
imena korekino regisirovana. Ako imena koje 
sle regisirovali ne oBrisele iz tabeie nakon dto 
vad program zavrsi sa radom, bice vam prijav- 
Ijena gredka kad ga siededi pul isprobate. Lep 
primer programa koji radi samo prvi pul. Ukoli- 
ko vad program ispravno prima datagrame, aii 
nikako da ih vidile/oldlampaie na ekran, grove- 
rite kod koji dalje datagrame moZda sle zaPo- 
raviii da popunite polje lenght. Posiedica da- 
Ijele datagrame sa duZinom od 0 bajlova. . 
Ukoliko male problema kod kreiranja vedeg 
broja sesija (na pr. vide od 10). iskonslile 
Adapter Status komandu i proverlte koliko je 
sesija maksimaino dozvoljeno (dozvoijem broj 
sesija moZete povecati - za NetBIOS emulator 
na Novell-u to je parametar NETBIOS SES- 
SIONS). 

Da bisie regularno okonPali sesiju. mora da 
izdate Hang Up komandu na OBA kraja Uko- 
liko konslile No-Wait ojjciju. ne zaboravile da 
vada post rutina predslavija inlerapl rulinu, tj. 
rezidentni program u malom - zalo, oprez U 
tom sludaju budiie sigumi da vad program ne- 
ce zavrditi rad pre nego slo se prijavljena post 
rutina izvrsi. Lako je zamisliti sledeci scenano. 
vad program prijavi post rutinu i zavrdi sa ra- 
dom; Vi slatlujele neki drugi program koji pre- 
bride vad program u memoriji; NetBIOS poziva 
post rulinu (l|. ono dto je nekad bila post ruti- 
na). Sinhronizaeiju izmedu post ruline i oslalka 
programa najiakse posliZete korisleci neku glo- 
balnu varijaPlu. 


STA NlJE REfENO 

U tekslu smo uvek govorili o slanju poruka 
izmedu stanica. Medulm. ne mora da bude ta- 
ko - I dve aplikaeije koje rade na isloj stanici 
(ill delovi Iste aplikaeije) mogu da razmenjuju 
poruke i prenose jBOdatke jedna dnjgoj koriste- 
PI usiuge NetBIOS-a. 

Za kraj, par rePi o tome sta u gornjem lek- 
stu nije rePeno. Kod datagrama su preskoPeni 
Broadcast dalagrami Kod sesija nije bile rePi 
0 Chain Send. Send No-Ack i flecleve Any 
komandama, kao nj o nekim finesama kod Li- 
sten komande. izoslavijeno je i par rezijskih 
komandi (Reset. Cancel). Nisia nije rePeno o 
odnosu NetBIOS - OS/2. Microsoft je u svom 
Lan Menager-u ugradio nekoliko OoOainih ko- 
mandi, koje u gomjem lekstu takode nisu po- 
menule. Ipak, nadam se da je lekst dovoijno 
informativan da vas podstakne da ekspenmen- 
tIPete sa programima koji koriste specifipnosti 
lokalne mreZe. Ko zna, moZda cemo se usKoro 
hvalisali govorePi .moja mreZa' umesto .moj 




OSNOVNI KONCEPT ^ 

U proslom broju sam se pozabavio najvaznijom stvari o kojoj treba doneti odiuku pre pocetka 
pisanja editora - nacinu na koji ce redovt nizati u memoriji racunara. Od ove odiuke zavisi mnogo 
toga, a ja sam za nastavak ove serije - izmedu granicnth slucajeva (pamcenje teksta u matrici 
,.redova x znakova” t dvostruko povezana liste) - izabrao ono trece (niz pointera na redove teksta). 
Ono je dovoljno dobro za realizovanje programa - ima izvesnih ogranicenja, all ne zahteva mnogo 
koda. 


Da Ijisle ao kraia znali §ta moJele oiekivatt od 
vaseg ednora ako ktenemo zajedro. odman cu dan 
nekoliko osrvjvnh karakterislcka progtama ko|i iS 
realizovan. Pte svega, radi se o klasicrrom progra- 
metskam eddonj kcx3 koga |e osnoura ledinica red 
leksia Edilorom csie mcci da oafadcjjete daloleke 
sa ogramcenim broiem limja Ova ogfameenje cele 
ipak $ami moci da izaberele. lake da se nece pnme- 
lili u radu. jer ce pre slepili na snagu drugo ograni- 
Cenie - lekst se sve vreme rada ceo nalazi u DOS 
mempfijr racunara. 5lo znaci da ce njegova ukupna 
duzina bill omedena slottodnom kolicinom memnnie. 
Onienlaciono. lo znadi da cele modi da radite sa da- 
lolekama od oko 400 K. pod usiovom da sa radi o 
jjrosednom lekstu" koji nema puno ekslremno kral- 
kih linija (praznih redova) 

Edilor ]e opremljen osnovnim lunkciiama za kre- 
lanje po leksiu, snimanie i udilavanje i. kao posled- 
n|im u nizu osnovnib lunkci|a. operacijama na blo- 
kom teksta. Editor |e u svemu programerski onienti- 
san. ilo znaci da radi sa cislim ASCII leKslOm - do- 
zvolieno je i unolenje konirolnih kodova (0..7. 
11.12 14 .31) koji de se Irelirali kao i svi drugi zna- 
ci Konadno. lako se lim delom necu posebno bavili, 
iz nacina na koji re napisan bice lasno koje su mini- 
malne izmene polrebne da bi edilor dobio i danas 
izuzeino cenjenu osobinu - rad sa viSe tekslova is- 
lovremeno. 

Razlika izmedu ovakvog edilora i jednog teksi 
piocesora ko|i opense nad pasusima leksia lesle ve- 
Ilka slo se tide polrebnog koda. ali su razlike i pnrKi- 
pi ko|i se primen|u|u pnlidno jednostavni. pa cu se 
trudili da daiem napomene u lom pravcu gde god 
nas 10 nece previse odmao od osnovnog cilja 


JEDAN RED TEKSTA 

U proslom bro|u sam naznadio osnovnu ideju 
cuvanja reda leksia u memon|i Na slici 1. su dale 
deklaracije dva lipa podataka koji cine osnovu sisle- 
ma Siruktura TEXTLINE u k 0 | 0 | se duva red leksia 
ima In polia U polju alloc cemo cuvali duzinu reda 
kail te linija u stanju da drzi. dok ce se u poi|u len 
nalazi sivaran broj znakova u lini|i Sam red ce bili 
upisan u mz text Kako je lo proSli put pokazano. 
prpslor za celu sirukturj se alocira dinamicki. dok |e 
slalidki delinisan niz poinlera na ove redove. 

Polreba da se odvoieno duva duJma izdvojenog 
proslora za red (alloc) i stvarna duzina limje (len) 
proizilazi IZ zelje da se mlernom algonlmu za odva- 
janje memonje (C lunkcija malloc) da mala predaha 
I time optimizuje brzina rada samog edilora Umesto 
da nakon ubacivanfa svakog novog znaka u red 
Ddvaiamo prostor za ceo red sa ledmin znakom vise 
(III manie qko brisemo znak. princip |e isli) pa potom 
prebacuiemo red u la) prostor a slari vracamo sisle- 
mu. odmah demo odvO|ili neslo vecu kolidinu Tako 
sivaramo prostor za ubacivanje nekoliko novih zna- 
kova. pa poziv malloc lunkci;e mozemo da odloiimo 
dok zalibu ne polroiimo 

izbor vrednosli konslanie OVERALLOC, kako 
sam nazvao ovu dodalnu koliiinu. relalivno je osel- 
l|iv. Sivar komplikuje cinienica da i kod bnsanja zna- 
kova treba odiudili u kom trenuiku visak slobodnog 
proslora poslaje lakav da se ipak isplali odvo)iti novi 
manji prostor. dakle ponovo pozivali malloc tunkci- 



|u. Valo eksperimenlisanja sa vrednostima OVE- 
RALLOC konslanie pokazu/e da su vrednosli 4 do 6 
neki oplimum Zalo se algoritam odvajania proslora 
svodi na siedece: 

1 Inicijalno (nakon udllavanja sa diskal. za red se 
odvaja tadno onoliko koliko je red dugacak lalloc 

- Ien),|er|e sasvim dobra pretposlavka da nece 

2. U Irenutku kada ubacujemo znak u red. ako le 
alloc - len. odvajamo novi proslor duzine len 

- OVEHALLOC. PoSlo odman umecemo jedan 
znak. lo znadi da ce viiak proslora u tom irenut- 
ku bill OVERALLOC - 1. 

3 U Irenjiku kada bri^mo znak iz reda. ako na- 
kon izbacivanja dudina reda bude mania od al- 
loc - OVERALLOC, odvajamo novi prostor kO|i 
le sada lacno odgovara duJini reda 
Da bisie zamislili kako ova] algonlam moze uli- 
call na lad. prelpostavicemo da svaki poziv malloc 
tunkcije lra)e lako dugo. lako u realnim okolnoslima 
ovo nije ladno ledilor se ne bi mnogo .gudio" cak ni 
kad bi svaku promenu duzine reda pralili odaianjem 
novog proslora), moiemo zamislili situaciju u ko| 0 | 
edilor proSirujemo nekim upravljacem memorije kO|i 
bi. uz pomoc diska. omogucio da ediiujemp neogra- 
nidebno dugadke lekslove U lakvim usiovima i sa 
ovim algonlmom. korisniK bi primelio pauzu kad pivi 
pul doda znak u red. polom nakon svaka celin nova 
znaka Kada ktene sa bnsaniem pauza bi se pojavi- 
la prvi pul verovatno nakon bnsanja dva-ln znaka a 
polom. nakon Ptisanja svaka celiri znaka. Nakon in- 
tenzivnog bnsanja. sledeci uneti znak bi takode bio 
primljen sa zaOrSkom Ukoliko bi neki hipolelidki 
malloc zaista tiaiao vecnosl. Orastidnim poveca- 
njem vredrKisIi OVERALLOC bismo uspeii da po- 
stignemo da se pauze u radu pnmele same kod 
unosa prvog znaka i kod ponovnog kucanja nakon 
vide uzaslopno obrisanib znakova 

Jasno je da ovim reSenjem smanjujemo racio- 
nalnosl kori^enja memorije. jer ce sivaira duzina 
reda zapisana u len bili najdeSce manja od odvoje- 
nog prstora ali su dobici suvise veliki - ne same u 
direktnom ulicaju na brzinu rada. vec i indirekino. 
preko smanjenja prpblema Iragmenlacije memorije. 
koji je dovoljno ozbiljan sam po sePi da ga keba 
izbegavali na svaki nadin Konadno. Iih nekoliko baj- 
lova vise po jednom redu su cak i u najgorem sluda- 
|u zanemarijivi u odnosu na ukupnu kolidinu memo- 
iije sa kojom radimo 

Jos jedna napomena u vezi TEXTLINE siruklure 
- u ovoj foimi u kojoj je data, ona sadrii same neop- 
bodan minimum polja kojima se moze piidodali joS 
poneko Ako bisle se baviii pisanjem lekst proceso- 
ra. obavezno biste dodali jos jedno polje - slatus 
informaciju Kod teksi procesora redovi leksia se du- 
vaju na idenlidan nadin kao i kod edilora Ipak. neko- 
liko tedova zajedno cine logidku celinu. pasus. pa 
nam je pokeban mdikalor koji ce ukazati na lo Kon- 
krelno u ovom pol|u bismo jednom bitu mogli dali 
znacenje .kraj pasusa' i lo bi vec bilo dovoljno da 
se nazida ceo sislem Kada u lekucem redu korisrak 
oikuca leksi koji. po zadalom lormaiu. vise ne moJe 
da stare u red. poslednja red iz reda se pienosi na 


podeiak siedeceg reda - zanm ova; red posiaje 
predmet isle anairze Ako je duzi od zadaiog torma- 
la. njegova poslednja red se orenosi u siedeci red ' 
tako sve do Irenutka kada narderno ria red koji rxiS' 
slatus -poslednji u pasusu' - ako je ' "jegova duzma 
veca od zadale. viSak se ne prenosi u sieOeci rea 
vec se uPacuje nova imija u koju se visak prenosi 
Naravno. oznaka .prvi red u pasusu' se oobjenako 
moze primenitr 

Kao slo SB IZ ovog opisa vid' raziika izmedu 
editora i procesora redi u osnovi nije tako veirka - 
taj bri inlormacije i polreba da se on korektno odria- 
va je jedma sudlinska razlika KoNdma koda pokeb- 
na da se ovo obavi ipak mje tako mala aii je po 
komplikovanosli daleko znadajnija stavka niz dodai- 
nih lormalskib inlormacija koje svaki leksi procesor 
mora da ima Jedan od nadma na koj- se Id poskie 
le dodavanje novih mlormacija textline strukiun 

Najdesce se lo dmr preko takozvane FORMAT 
TAG informacijB Nadm formatiranja rrekog pasusa 
se opisuje sa velikim erojem paramelara imargme. 
font, poravnavanje itdl. pa 0 i ubacivanje svib ovib 
informaeija znadajno opleretrio strukluru Zalo se 
one grupiSu u odvojenu sinjkiuru izapravo niz 
stiuklura - lormal lagovai. a uz nniju upisuje samo 
refeienca koji od mza kolekcija vrednosli itagovai 
keba pnmeniti na imiju Naravno. ovo je samo jedno 
Od mogucib relenja. a ovde ga. pre svega. navodim 
zbog znadaja koji zeiim da dam delimsanju TExtli- 

misljali ukoliko ielrle daije da smie naS pnmer 


GLOBAINE ntOMENilVE 

Sledeci korak je delimsanje nekoNko globalnib 
promenjivih, koje ce dimli osnovnu strukluru podala- 
ka editora Umeslo navodenja pojedmacnih prome- 
njivih sve cemo ib zajedno ogranizovati u jednu 
strukluru - smisao ovakve organizacije ce bill vrio 
brio jasan Dakle. zadalak je da pobrojimo sve 
osnovne informacije koje su polrebne da bi se jedan 
leksi a) duvao u memonji bi mogao prikazat' na 


Ovako puno Jitupnin' zadataka moouce je oba- 
vili za zaista malom kolidinom giopalnui mlormacija 
- strukura je dala na siici 2 Pivo poije tl je pointer 
na pointer siruklure TEXTLINE iC je pravi jeziK za 
ovako .razumljive' opise'i Ono Slo smo poslgii ov?- 
kvom deklaiacijom je da dinamidki mozemo advojili 
proslot za duvanje niza pomlera na nase redove tek- 
sta - eteklivno pravimo obidan mz pomlera cija di- 
menziju mozerr>o izabrati u loku izviavanja progra- 
ma Na siici 2 a je dai nadm prisiupa poljima jednog 
reda leksia. da bi se videla jednoslavrosi upoirebe 
ovog niza. koja nije lako odigiedna z "jegove detmi- 
cije 

PoSlo je vec dimenziju nza rnoguce O'raii po- 
kebna nam je i promenjiva maxlines u kOjOi cemo 
duvati izabranu vrednosl - ova vreonost le dakie 
granidni broj redova koje rnoSemo edilovsli P-ome- 
njiva laslllne ce u svakom irenutku saorzati broj re- 
dova koje leksi trenuino cma 

Sledeca dva polja oredsiavijaio poz'C'ju kursora 
u lekslu - EdllY (eyi je moeks tl nza itekuci reoi 
dok je EdilX jexl mdeks u text ppiju TEXTLiNE 
siruklure i predsiavija lekucu koionu Koresoodenci- 
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Struklufa TEXTLINE u kojoj se duva jedan red (eksta Primer pristupa poijima jednog reda teksta 



ju izmedu pozicije kursora u tekslu i poziaje stvar- 
r>og kursora na ekranu cemo odriavati zattvaljuiuct 
sadrzaiu sledeca dva polia. ko)a sam nazvao Flra- 
tOlsplayX (I0<) I FIrttDIsplayY (My) i koji ukazaju 
r^a prvi red i prvu kolonij kO|i se vide na ekranu. 
Pozicga lizidkog kursora na ekrarru ce. dakle. bill ey- 
Idy I ex-My Za stalus osvezavanje prikaza na ekra- 
nu je zaduzena promenjiva refresh, diji ce smisao 
bill jasan kada se Dudemo pozabavili procedurom 
za prikaz leksia Konadno. u slruklun se nalazi I niz 
filename u kome cemo zapamtili naziv daloieke u 
kojO) le lekst kako bismo om^ucili snimanje jednlm 
laslerom - reSenje lohko uoBieajeno da nema potre- 
be da se posebno komenlande 

Ovim le lisia osnovnilr globalnib podalaka iscrp- 
Ijena. Ono dio sam dodao iza je opoono mada sa- 
svim uoPidaieno. pa cu i la) deo prokomenlarisali. 
Polje status rTvodemo posmalrali kao kolekciiu bito- 
va ko|i oznadavaju razliiita slania. Najdedde sretano 
sianje je .menjano a nl)e snimifsno' - svaki put kada 
konsnik na bilo koji naiin izmeni lekst. postavija se 
ovai bit a resetute se ledmo odmab po snimanju tek- 
sta Na taj naiin editor dobija mcgucnost da jpozori 
korisnika da teksi nije snimljen ukollko ovai poiell 
da pre toga napusti program. 

Druga mogucnost le oznaiavanje jead-only* 
siatuaa - mtaresantna opcija koja omoguiuje da 
teksi uiilamo u memonju ali da nas program spreii 
da ga na Cnio ko|i naiim menjamo. U usiovima kada 
editor omoguiava istovremeni rad na vide lekslova. 
ova opcija je posebno mieresantna. jer se zbog ie- 
slog prebacivanja iz jednog teksta u drug! ponekad 
desi da konsnik omaikom poire da menja lekst koji 
je uiitao samo kao uzorak i iije delove koristi u dru- 

Sa ove dve Ideje. naravno. nlje Iscrpijena ilsia 
mogucnosti - ovim drugim pnmerom sam zapravo. 
naieo. neilo iiru lemu kojom se sada neiu Oavitl - 
konfigurabilnosl edilora. Da li Mllor prikazuje lekuci 
teksi preko celog ekrana ill u nekom prozoru? Da li 
prozor ima ram'’ Da li editor trePa aulomalski da 
snima lekst posle odredenpg vremena i kO)e je to 
vreme? Da li laOulalor ireoa jpisati u teksi kao AS- 
CII kod ill umelnuli odgovarajuil 0roi praznih mesia 
kako bi kuisor preiao ne sledeiu poziciju labulalo- 
ra...? Naim na kqi program moie da podtzi sve ove 
opcije ce bill jasan ukollko se dobro shvali i poslavi 
osnova sisiema - bro| opcija koji se na dobru osno- 
vu moie iako dozidatl je neogranlien. Kada lednom 
pcsiavile osnovu. u dodavanju ovakvih opcija. kao 
ito je. recimo. aulomatsko snimanje u regularnim In- 


lervalima ili itampanje u pozadim cate sigumo pro- 

Jedan elemeni ovog Komfora je ipak ukljuien u 
program - mogucnost da se teksi ediluje unular po- 
vriine ekrana iije dimenzlfe nlsu unapted date. Sve 
Sto je od podalaka poireOno se nalazi na kraju struk- 
lure - ielin koordinate kojima se odieduje povrilna 
ekrana u ka| 0 | ie teksi Cntl prlkazan Ovu mogucnost 
sam uvea u nai editor pre svega da bl se lunkcije 
za pilkaz leksta na ekranu izvele u ilo opitijem obii- 
ku. Uveliko prolazi vreme kada se moze raiunali da 
ekran ima BO kolona i 25 redova, jet su mogucnosti 

Nakon svih ovib obiainjenja. oslaje da viduno 
kako bl izgiedao deo programa sa dekiaiacijom pro- 
rrienjlvih. On ie izgiedali viie nego skromno - sad- 
r 2 ace svega jednu liniju: 
sfrucf TEXTFILE tf; 

lake je program zaisla reazlizovan na ovaj na- 
iin. pokazaiu i jednu za nijansu sloieniju varijantu. 
Iz koja ie konaino bill jasno odkud insisllranje da 
se svi podaci vezani za jedan teksi grupiiu u slruk- 
turu. Ako prethodnu Imp zamenliTKi sa: 
struct TEXTFILE tf( MAX.TEXTFILES ]: 

Ini activeflle: 

dobijamo mogucnost da editor raOi sa vie lekstova 
isiovremeno - za svaki od njlh je zaduien po jedan 
eiemeni tf mza, dok promenjivom activeflle oznada- 
vamo onaj koji je Irenutno u tokusu. Ako na ovo do- 
dale I mogucnost da frame., polja svakog ilana niza 
popunile lako da pnkaz leksta zauzima samo deo 
ekrana.. eto ediloia koji. bar u tom osnovom delu. 
zadovoijava savremane zahteve. Nai prmer sa 
ztx>g 2elje da bude maksimaino jednoslavan i kon- 
cepci|Ski jasan zadriava samo na editovanju jednog 
teksta - verujem da vam nece predstavijali problem 
da dopiSete rteopbodan kod za rad sa vise lekstova 
isiovremeno. 

INKiMlOMUA STmiKTURE 

Inioializovaii sadriaj TEXTFILE siruklura je jed- 
nostavno - na siici 3 je data tunkcija Initialize. Njen 
parametar je maksimalan oroj linija koji dozvoljava- 
mo da teksi sadtzi. Ova vrednost se moie ostavitl 
korisniku na izbor. ali se bez opasnosli mogu konsili 
I vrednosli izmedu 6000 i 10.000. Ako izaberemo 
S.OOO iinija. time u slartu Iroiimo 32K (prelpostavKa 
je da radimo u modelu sa far pointerima. dakle 
compact III large) na sistemske mformacije. Sto nija 
vrednost zbog kt^e Bismo morali da se zabnnemo 
U proceduri cete primetili da sam dimenzije ekrana 
ipak postavio na 60x25 (24 reda leksia. a 25 liniju 


cemo iskonstili kao slatusnu Imp) Bez oOzira na 
10 . display procedura je napisana lako da ne zavisi 
od konkretnib vrednostl. pa moSele u ovoj funkciji 
poslavili bilo koje vrednosli lii dodali proceduru koja 
konsniku omoguiava da u loku rada izabere i menja 
prozor u Kome ie se videti lekst 
PIIKAZ nUTA 

Vreme je da pocnemo da se Pavimo i neiim 
opipljpvijim od ovoga o iemu smo pricali do sada 
Proeeduta za pnkaz leksia na ekranu je jedna od 
cenlralmn u svakom editoru Odmah da kazemo da 
nam je posao znacajnp olakSan time Sto smo izaOra- 
li koncepciju pune korespodencije izmedu pozicije 
kursora u tekslu i na ekranu Ako se za trenulak 
zadrzimo na tome da lekst ima samo 24 imp i da 
pdpunjava ceiu povrsinu ekrana. onda ce pozicija 
kursora na ekranu bili idenliina pozicrji kursora u 
tekslu. Ako u igru ubacimo specijalno Irelirsnje labu- 
ialora i to tako da on oslavija jedan znak u memonji 
(ASCII kod 9). a na ekranu izaziva pomeranje kurso- 
ra na stedecu pozicp laOulalora, vec lada cemo 
imali dovoljno problema. Neophodno Oi OP. umesio 
preraiunavanja pozicije ekranskog kursora na osno- 
vu poiicije kursora u tekslu. uvesti novo polje TEX- 
TFILE struklure - u njemu bi tiebalo odrzavau 
ekransku poziciju. Svaki pul kada se kursor lex 
vrednosi) pomen za jedan znak unular reda. Iteba 
analizirali da li je lim pomeranjem oOubvacen znak 
TAB I onda adekvaino azunrati ekransku poziciju 
kursora. U okviru lekst procesdra bismo morali i bo- 
rizonlalnu poziciju takode formirali na slitan naim. 
jei se u ekranskom prikazu poiavljuju dodaine imp 
sa inlormacijama koje nisu deo leksia. recimo pnkaz 
prelaska na novu siranu. lormaiske Imp i sliino. iz- 
borom nauednosiavnijeg sluiaia naS pnmer ipak ne 
guOi mrogo na opilosli. 

Prvo pilanje koje se namece je da ii luncp dis- 
play ireOa svaki put da osvezava ceo ekran. lako bi 
ovo bilo izuzetno jednoslavno resenje. ono u praksi 
najteice np prmenjivo. jer Bi lakav editor bw pul- 
puno bekonslan na svemu sto se ne zove .386 ili 
486 u tislom lekst rezimu". Na srecu. mogute sluia- 
jeve potreba za osveiavanjem ekrana je lako sagie- 
Call I svode se na sledeP' 

1. Sez osveiavanja prikaza - samo pomeranje 
ekranskog kursora na novu poziciju 

2. Osvezavanje prikaza samo lekuceg reda (ey) 

3. Osvezavanje prikaza lekuceg r svih redova ispod 
njega 

4. Osveiavanje pnkaza svih redova koji se vide na 
ekranu 


56 MdiMiaH 81 • april 1992. 


nr 



Od ove celirr la£ke. jedrno mozda 3. nje tako 
ocigledna. Jasno je, recimo. da funkcije popal .po- 
meri kursor u desno' rede Izazvali nikakve promene 
na tekstu I da ne zahtevaja od display rulire ni^ta 
vise od rovog poziaoniranja kursora, III da kucan)S 
znaka zahteva da se osvezi pnkaz samo lekude km- 
ie. Siudaj 3. se pojavl|uje kod dve operacije - .cepa- 
nia' lekuw linije ria dve lim;e i spajanja dve linlje u 
lednu - tada se ceo sadrzaj iznad tekjoe llnlje ne 
media, pa ga nije polreOno m osvezavati ra ekiaru. 

Oakle. display proceduri irePa preneli informa- 
clju 0 kom od ova celiri sludaia se raOi - za lo ce 
nam posluZiti pol|e relresh. Funkcija za pdmerarije 
kursora red nanlie oe proslo poslavlli vrednost re- 
fresh=REFFIESH_CURSOfl. a centralna program- 
ska pellja ce pozvati display kO|i ce na osnovu ovo- 
ga zaPleva uraditi svoj deo posla. S obzrrom na ovu 
organizaci|u da se (uncija display poziva samo sa 
lednog mesla. uveo sam i status REFRESH.NONE 
<0|i proslo znaci da nikakavo osveZavanje ni|e po- 
Irebno. 

Ved iz ovpga se nazire osnovna ideja pnmenje- 
nog teSenja display lurkcije -cilj da se maksimalno 
rastereli oslalak programa svih poslova koji se Ilcu 
prikaza na ekranu. Zalo se u njoj polavljuju i dodaini 
poslovl. Ilustrovacemo lo slededim pnmerom Pome- 
nula lunkciia za'pomeranie kursora red raze IreOa. 
nakon dto poveda vredosl ey za ledatt. da proven 
kako se ova promena odrazila na pnkaz sadrzaja 
na ekranu. Ukoliko je ovim spuilaniem kursor .po- 
begao' sa ekrana, treba adekvaino ptomemil na do- 
le vrednost fdy kako Pi se kursor ponovo .vralio" na 
ekran. Umeslo da ona o tome vodi raduna. zadalak 
-iemo poveriii funkciji display. 


Kako le sve lo realizovano vidi se na sUci A. Ka- 
taklenslifino mesto je na samom poceiku, gde se 
ispiluju baS ovi sludajevi. Podio oslalak programa 
samo pomera kursor po redovima leksla. sa prva 
delin if ploka se ispiluje da li treba promeniti sadrzaj 
ekrana kako bi kursor i dalje ostao unutar vldljivog 
polja. Madin ispilivanja I akcije koje se preduzimaju 
su samo jedan od nadina da se ovaj posao obavl. 
Obralite paznju na prvi sludaj loslali su u pnncipu 
identidnil, gde se proverava da li je logicki kursor 
leksla pomeranjnem na gore ..izleleo' pre prve linije 
koja se vldi na kranu. U ovo ispilivanie ubaden je i 
dodaini ofset - V_SCROLL_MARG - sa idejom da 
se teksi pomera na nize pre nego slo kursor stvarno 
dode do prve linije na ekranu. Na laj nadin smo obe- 
zbedili da se iznad kursora (koji ovim ne moie zadi 
u prvib Y-SCROLL-MARG linija) uvek vidl nekoliko 
llnlja. $10 je u toku rada vrlo korisno jer odmab sa- 
gledavamo linije na koje demo naici pn krelanju na 

Sa ovakvom logikom, sledi da ce, dim kursor do- 
de do Y.SCROLI^MARG linije. svako dalje pome- 
ranje na gore zanieva osvedavanje celog ekrana. jer 
de u samoj display procedun refresh bill poslavljen 
na REPRESH-ALL. a lo je siluacija koju treba izbe- 
gavall jei je naisporija za izvrsavanje Nije poseban 
problem slo ceo ekran treba osveiilikada se krsce- 
mo goreMole - takvu operaciju i korisnik posmalra 
kao neslo .vanredno'. jer se prekida normalan tok 
pisanja. Uedulim. ista logika se primenjuje i kod po- 
meranja leksla levo/desno. a do njega mo$e dodi I 
u loku pisanja. kada duzina reda prede $rnnu poija 
na ekranu. Tada. za svaki novi znak treba osveiiti 
ceo ekran, pa se na sporljim radunarlma ovo pojav- 
Ijuje kao ozOiljan proolem. 


Tn su moguda teienja. Jedno je da ne ispisuje- 
mo pombvo sadrzaj vec da nekom. najdesde asem- 
blerskom rutinom. proslo pomenmo postpjeci sad- 
rZaj ekrana jedno mesto udesno. a onda samo ispi- 
semo poslednju kolonu. Orugi nacm je da unutar sa- 
mog osveiavanja ekrana proverimo status laslaiure 
- ako je slededi lasler ved spreman. oduslajemo od- 
mah od daljeg osvezavanja. Etekai ovakvog redenja 
je da se sadrZaj ekrana u celosli osvezi lek kao ko- 
nsnik male zaslane sa kucanjem. slo i nijs lake sira- 
Sno - ako je vec tako brzo kucao Kpgtdrx) je prelpo- 
staviti da lada i ne gleda ekran. ipak. oOa redenja 
su komplikovanija od iredeg. koji podjednako dobro 
mode da posiuzi. Umeslo da pn svakom uzleianju' 
kursora za jedno mesto pomeramo i ispis za jedno 
mesto. modemo ga pomeriti za vise mesia odjed- 
nom. Time sNaramo predan. jer ce kursor sledecib 
nekoliko znakova bill sigumo unutar ekrana. pa ne- 
ce bill jpolrebe za osvedavarjem. sem. naravno. le- 
kucs linije. Na slici 4. a Oal je kod kojim ireoa zame- 
niti prvi deo prvog If bloka da Oi se ovo redenje pn- 
menilo na pomeranje kursora na gore Oslala tn If 
bloka se lake mogu izmeniti da se redenje pnmeni i 
na druga pomeranja. Ipak. bar po rnom ukusu rede- 
nje mode imati smisla samo za honzontalna pome- 
ranja - skokovile promene koje ono uvodi msu po- 
godne za rad. 


Sa ovakvom display lunkcijom dosia loga u 
ostaiku programa je jednosiavnije Sve lunkcije za 
pomeranje kursora poslaju zaisia Irivijalne. dio se 
vkJi I Iz primera sa slike S gde su date dve. 0 pu- 
nom skupu ovin funkcija. gtavnoj petiji programa 
sivainom edilovarju leksla. uenavanju i snimanju na 
disk PIde redi u sledecem nasiavku 
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463 [PROH; PC] Kazu da sa progresom dola- 
26 I problemi. u sta su se svakaKo jverili vla- 
snici moderni|in AT plo6a koji bi ielell da isko- 

siaje u cuvena 384 kilobajta izmedu 640 K i 
prvog megabajla. Neke AT plobe nainormalnije ‘ 
pristupajj ovo) merrorijl. neke na to Ireba po- 
sebno ..ubedivali ". a na nekima. jednoslavno. 
nema pomoci' 

Konlroler memonjB ugraden u Chips S Tec- 
hnology (C8T) senje bi, izmedj ostalog, Ireba- 
lo da iskonsti 384 K RAM-a kO|i se Inade gube 
ako na plodi Ima vi$e od megabajla memorije. 
Ako je na ploci samo megabail, problema re- 
ma. jer se 384 K automatski reiociraju Iza gra- 
nlce prvog megabajla i take poslaju exlenoed 
III (uz odgovaraiuce podesavanje i diap/er) ex- 
panded memonja 

8IOS Shadow na NEAT plodama u sladu 
iskijucuje IP relokaciju kako bi se 384 K memo- 
n|e korlstila za ke^lranje pnslppa 8IOS-J, raz- 
nim ROM-ovima ltd. To praklicno znadi da se 
u Isto vreme ne moie Imatl shadow I bllo koji 
komadic od 384 K extended memorije. CST 
kontroler inlcijalno stanje zasmva na serup-u: 
ukoliko le shadow ukiiuden, u poslednja 64 K 
pnrog megabajla prepisjje se cilav BIOS, a 
onda se laj deo zallicuje od pisanja: da me- 
monjski konlroler ne obezbeduje i lu uslugu, 
bllo koji ..nestasni” program bl zacas srusio si- 

Ostaii biokovi mogu se .pe8ke" akiiviraii (^. 
.spustiti " ispod megabajla! u segmenllma od 
po 16 K. blip pomocu odgovarajucin opci|a se- 
lup-a AMI BlOS-a bilo pomodu programa SET- 
NEAT. Uedutim. cinjenica da je neki segmeni 
prepisan u tu zonu i Slobodan za pisanje ne 
znaci da de ga DOS S.O videll kao UMB {upper 


meirtory block) - za lo |e potreban 80386 radu- 

Jedan od programa za jpravijanje memon- 
jom koje prodaie poznala lirma Quarterdeck ]e 
ORAM, neka vrsla OEMU-a za 80286 raduna- 
re zasnovane na CST dipovima. ORAM aktivi- 
ra (i lo kako za ditanie taka I za pisanje) seg- 
menle kpji se nalaze na meslima koja nisu 
zauzeta BlOS-om, nekim konltolerom lii video 
RAM-om I lako sivara UMB u koji se mogu 
.podizali" rezidentni program!. Odgovarajude li- 
nlje u CONFIG.SYS Ireba da glase: 
dos high, umb 
device c:\dos\ himem.sys 
device .c:\qram\qram.Sys 

Posle ovoga mogu se korislili DOS koman- 
da LOADHIGH odnosno, u daljem loku CON- 
FIG.SYS-a, DEVICEHIGH [Preuzelo sa Seza- 
ma. aulor DragIsa Duric Idragisna)]. 

464 [OTXT.VENTURA; PC]: Bitstream Fon- 
tware obezbeduje aulomalsku instalaciju bit 
mapiranlh lonlova u Venture, all ponekad $e. 
posle pogreino zadatog ID broja. moramo vra- 
llll .slarim melodama" koje, kada malo bolje 
tazmislimo, nikada nismo opisali u .Radunari- 
ma'. Najpre komandom WIDTOVFM taOeta 
Ireba .razvIU' WID lablicu u lakozvane VFM 
[veniura font metnx) tajiove, jedan fajl za svaki 
lonl. Radi se o obicnim ASCII dalolekama koje 
mo2ete ispravlti primenom bilo kog standar- 
dnog editora PoSto su IdentlllkaclonI brojevi (ill 
bllo koji drugl podatak) Ispravljem. ireba napra- 
viti spisak svih VFM daioieka (kucanje se obid- 
no izbegava komandom DIR >.VFM > SPT 
SAK.LST a zatim, sa VFMTOWID SPI- 
SAK.LST, kreirali ispravnu .WID lablicu (Preu- 
zeto sa Sezama, aulor Oliver (iiric (ociric)). 


465 [OTXT.VENTURA; PC) Jos malo na islu 
temu. all ovoga pula aulomatizovano na sllci 
1 prikazan je .BAT program za spajanje laOi'Ca 
8lnna za Venluru i za njihovo osvezavanje - 
ukoliko je predeslo menjaie ir Venlunnih meni- 

ja. lablica se napuni svakojakim dubrelom i 
docnije znadajno usporava rad' (Preuzelo sa 
Sezama. aulor Miroslav Vujidic {miro)] 

466 [OS.MSDOS; PC]: Svi znaju da EXE pro- 
grami na MS DOS-u uvek podinju slovima MZ 
sio su. zapravo. imcijali aulora DOS-a. Loader 
prillkom uditavanja proven ova dva bajta I na 
osnovu njlh zakijuduje da li je u pitanju .EXE 
program Hi nije. 

Ako su necijl Inicijaii MZ. da li su mu orda 
inlcijaii I ZM'’ Rekli Oismo da jesu. a lo mise i 
aulori MS OOS-a: prrlikom udilavanja ZM se 
iretira kao I MZ' [Preuzelo sa Sezama. aulor 
Aleksandar Damnjanovic (alezaj] 

467 10S.WIND0WS; PC]: Ako svakodnevno 
slarlujele Windows i ako vam je dosadilo da 
svaki pul gledale gvodni ekran, umeslo V/IN 
olkucajle WIN : lobldna dvolacka) i .. ..ulecete ' 
pravo u radni deol 

Zapravo, daioieka WIN.COM kojom se oo- 
zlva Window's 3.0 moze se znaino skralil - 
Irebalo bi da u direklonjumu \ WIN '.SYSTEM 
posloji daioieka WIN. CNF pa je za irajno uHa- 
njanje uvodnog ekrana polrebno olkucali: 
COPY \ WIN \ SYSTEM \WIN.CNF .WIN\ 
MYWIN.COM 

posle dega se Windows poziva sa MYWiN. 
Inace. originaini WIN.COM je nasiao komsn- 
dom: 

COPY IB WIN. CNF • VGALOGO.LGO - 
VQALOGO.RLE WIN.COM 
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Potprogram koji odredule da II u zadalom Imenu datoteke Ima dzo- Progracniranje zvuKa na PC-ju 
ker znakova 



Bag paketa Borland C+r- (?) 


To istovremeno znaii da, praveci sopstveni 
UYLOCO.RLE, motels sasvim izmenlli uuodni 
ekran Wirtdows-a (Preuzelo sa Sezama. sjlori 
Jovan Bulajld ibulaia) i Drazen PantIc (dra- 
zen)). 

468 [OS.M8DOS: PC]: SvaSla se mote uradlti 
u naoko Sirollnjskom DOS komandnom jeziku 
- na slid 2 prikazan je polprogram koji odredj- 
le da li u zadatom Imenu datoteke ima dtoker 
znakova (Preuzelo sa Sezama. prilog Miljan 
Jovanovid (myovajj! 

469 [OS.4DOS; PC]: Kad smo vet kod .BAT 
programa... fieslo je potrebno izpnsaii sve da- 
loieke u kalalogu osim nekih. Raspakovali ste, 
na primer, arhivu, uradlli tio je trebalo i sada 
telite da izbriSete sve oscm daloleka - .ZIP. To 
£e vam omoguditi alias. 

exdel if exist %1 except (%1) del . 

Sada de komanda EXCEL .ZIP Izbnsati sve 
osim arbive. ali samo ako arhiva posloji. Zgod- 
no je da se ovai alias ponada slidno obicroj 
DEL komandi: ako telite da izPriSete i poddi- 
rektorijume, kucate exdel .zip /sx [Preuzelo 
sa Sezama, autor Nenad Batocanin inbaioca- 
nin)]. 

Oilaoci ,Radunara' se svakako secaju i na- 
Seg programa NO.COM (teksl „Reci DOS-u 
NE”. ..RadunarrSS', sirana 51) koji omogucava 
da se bllo kojoj DOS komandi proslede imena 
koja ne treba da obraduje 

470 [OS-WINDOWS; PC]: Nekoliko zanimljivih 
savela naseg saradnika u vezi Windovts a 3 0 
EMM386.EXE (iz DOS-a 5.0) usporava lacu- 
nar za oko 10% kada se radi pod Wrndoivs- 
ima. Pri tome su parameln NOEMS. D=(velici- 


na DMA balers) i A = (broj allernallvni)^ regista- 
ra) od izuzetnog znateja za pouzdan rad W>n- 
dOi*S-a. Deklaracija Outers u CONFIG.SYS ne 

cacfte program. Slidno tome, Wes ireba da bo- 
de vede od 72 da bi se nesmelano olvarale 
razne DOS aplikacije. Najzad, sa dobrim di- 
skom je upulnije ne koristili ked program nego 
prepustiti Windows-u vide memorije, a samim 
tim I keSiranje diska. Odekujemo komentare 
[Preuzelo sa Sezama, autor Viktor Obuljen 
ivikloi)]. 

471 [PJ.BorlandC; PC]: Bag (?) paketa Bor- 
land C+-I-. Ako IzvrSavale program instrukciju 
po Instrukciju, siaiidki podaci u kiasi dobliaiu 
pogredne vrednosli. Watch ih, doduse. prlka- 
zuje onakvim kakvl 01 trebali da budu, all se u 
programu tako ne ponadaju! 

Ako. na primer, izvrsavale program sa slike 
3 instrukciju po Instrukciju, red sa zvezdicama 
se uopSie ne izvrSava! Za razliku od iniegnsa- 
ne okoline. Turbo Debbuger korektno izvrdava 
program dto je indicija vide da se radi o bagu. 
Ukralko. ako vad program korisli slalidke cla- 
nove klase, nema druge nego da se .obralite" 
Turbo Debugger-u [Preuzelo sa Sezama, autor 
Nenad Bogojevid {nkbog)]. 

472 (PJ.CLIPPER; PC] Ni debugger paketa 
Clipper S.OI nije .pelcovan’ od bagova. Prel- 
posiavlmo da iratiie gredku u programu diji se 
kod nalazi u direktorijumu Nprog. dok su sve 
Daze koje se korlste u \ prog \ files. Negde na 
poceiku programa je komanda led files, i od- 
mah po rjenom izvrdavanju debager ..izgubi" 
izvorni kod programa - sve radi kako treba, all 
se source ne vidi poSto debager kao da ne zna 
gde je dial Ukoiiko. dakle, proveravate pro- 
gram koji se .seta" po dlreklonjumimam, oba- 
vezno stanujie debager navodeci punu siazu. 
na primer CLD d:\prog\program [Preuzelo 
sa Sezama. autor Pavie Pekovid {ppekovidt], 

473 [ASEU; PC]: Mnogi korisnici pitaju kako 
se programira PC-jev zvuenik. Motete da po4- 
nete od programa sa slike 4: upiSite u Dl visinu 
tona 1 pozovile polprogram SOUND [Preuzelo 
sa Sezama, autor Dragan Zakic (dzakic)|. 

474 [OS.VMS; VAX]: Vedina korisnika elek- 
tronske poSle zna da se komandom SET TER- 
MINAL /NOBROAOCAST nalatemo sislemu 
da nas vi6e ne uznemirava porukama o doga- 
dajima, pozivima drugih korisnika ltd. Sa druge 
Strane, posle SET TERMINAL /BROADCAST 
korisnik je ponovo u podrazumevanom stanju 
- raspoloten za poruke i razgovore 


Manie je. medutim. poznaio da VAX obe- 
zbeduie daleko precizniju selekciju poruka koia 
se obavlja komandom SET BROADCAST 
SET BROADCAST=NONE |e pnblizan ekviva- 
lenl pomenule komande SET TERMINAL /NO- 
BROADCAST, all motete da napiSele i SET 
BBOADCAST=(NOMAIL.NOPHONE( i sistem 
vas ubuduce nece upozoravali na novopnsliglu 
poSlu nili pnmali Uelelonske" pozive drugih ko- 
nsnika: sa SET BROADCAST = IPHONE) po- 
novo .ukl|ucuiete lelefon' Na sasvim siiian 
nadin se, ako je na vasem VAX-u mstaiiran 
mretni softver JNET. mogu ..zauslaviir ili 4)ro- 
pustiir I poruke sa Bitnel-a JNET le potpuno 
integnsan u VAXA/MS okrutenje i koristi klase 
USER1. USER2 i USER3. 

Klasu USERl dme poruke od oslalch kon- 
snika ..vaSeg' VAX-a, genensane komandom 
SEND. Posle SET BR0ADCAST=N0USEB1 . 
na pnmer. ovi konsnici nlsu u mogucnosli da 
vam talju poruke. 

Klasu USER2 lakode dme SEND poruke. 
all poslate sa drugih nodova S/rnei-a 

Klasu USER3. najzad. cine sisiemski odgo- 
vorl na zahteve ko)i ukljuCuiu odzive servera i 
Izvetlaje o .propagacijT vate poste kroz mre- 
tu. Ukoiiko, na primer, u svoj LOGIN.COM 
ugradite 

S SET BROADCAST (USERl ,USER2.N0U- 
SER3) 

dobijacete sve poruke osim cesto zamornih iz- 
vesiaja o tome kako vata po6ia puiuje i gde 
sve sllte. Trenutno izabrane opcije ove zanim- 
Ijive komande dobijaie sa SHOW BROAD- 
CAST [Preuzeto sa Sezama, autor Slobodan 
Marlnkovlc (slom)j. 

475 [IGRE; AMIGA] Ako vam u sve populami- 
joj igri Railroad zalali gotovine. pritisniie F1 a 
onda Shitl 4 i dobiceie SOOtXIO dolara Ovo 
motete ponavljali do nekih 28 miliona dolara. 

te primeniti u bilo kojoi tazi igre. potreban broj 
puta. Olkriven je na Amigi all bi trebalo da fun- 
kcioniCe i u verzijama ove igre za d'uge kom- 
pjulere [Preuzelo sa Sezama. autor Dragan 
MIcic Idrami)]. 


Priloge za ovu rubriku saljite na adresu 
..Raiunari' (za .Bajtove Idne pnrode’). Bu- 
levar vojvode MiSiCa 17. Beograd ili preko 
Sezama u vidu liCne poruke uredniku {mail 
wnie deiani). 
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Enrmsummiaji 


NOVOGODISNJI PROBIEM 

Novogodisnji zadatak je, kako su primetili i mnogi resavaci, bio prilicno varijiv - pomenuti su take veliki 
brojevi da je racunarima pretilo usijanje, a u stvari se mogao ..zacas" matematicki resiti. Na ova) Mi ona] nacin, 
do magicne brojke 9 doslo je preko 105 citalaca ..Racunara" i korisnika Sezama. a nasla su se i dva pogresna 
odgovora... 



SEZAM 


Prtprema: Dejan Ristanovic u saradnji 


moderatorima konlerencija 



■i.- ■■.:iTT.TV7>3 



raCunari si 


april 


63 


VIRUSI 
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PROGRAMI ZA 

GRAfiEVINSKO PROJEKTOVANJE 


• Dlrnenjlonlsaiije belonskih i {elknifi preseka prema Yu - stondordimo 

• Stutifka onolizo roonskih i prosloinlh lln>|sklh sistetno 

• Prorotun poviiinskih i lotcilono - siirelriinih modelu metodom 
kopatnlk elemenato 

• Dlnamllko onolizo piostornih kansliuk(i]a 

• Predmei i ptediaiun rodo«a u grodevinorslvu 

• Izrada plonox] opiolo r deloijo aimlronjo 

SVI PROGRAHSKi PAKETI RADE INTERAKTIVNO NA NASEM JEZIKU 
I SNABDEVENI SU JAKOM GRAFICKOM PODRSKOM. 


BESPLATNI ,“3T7|p 
PROGRAMI! 

izaberite izmedu 7000 nasiciva ° 

tel/fax: 01 1-647-190 

KUPUJTE PROVERENE DISKETE PINE 
BESPLATNIH PROGRAMA! 

Svaka disketa sadrzi najmanje 700Kb 
knmpresovanih programa! 


AT 


280 STAIVipACi 
>oO 

486 dslovi 


ISPORUKAODMAH 
011/454-197 


Kompleti disketa za Clipper, TurboPascal. C. 
BASIC, Windows 3.0, AutoCAD, Fontovi, 
Sistemski programi, Laserski StampaSi itd. 
SHAREWARE & PUBLIC DOMAIN 

Besplatan kalakig sa preko 7000 naslova 
Isporuka pouzecem ili Ii6no 
Posebne pogodnosti za preduzeca 


ODKUP POLOVNE RACUNARSKE OPREME! 
PRODAJA RACuNARA STARO ZA NOVO! 
PRODAJA REPARIRANIH RAtUNARA! 



LICENCNI SOFTWARE 

MICROSOFT 

BORLAND 

LOTUS 

AITTODESK 

WORD PERFECT 

FOX SOFTWARE 

SCO 

NANTUCKET ( CLIPPER ) 
PETER NORTON 


Computer Equipment and Trade 
SKADARSKA 45, tel. 343-043 



MISMO 

GET! 



PRODAJA 


HARDWARF. 

2F6. 326. 426 
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IRSiOS3.3/i*? 




HuMr 


^ QuattroPrjS*^. 


'line 

i/W,.UW’' 






Prirucnici iz pera iskusnih korisnika omogudce vam da vrio brzo oviadate 
koristenjem softvera i svu paznju posvetite produktivnom radu so ratunarom! 


COMPUTER 

HIT BIBLIOTEKA 

NARUDZBENICA 

JEH SLIJEDECE lUSLOVE IZ I 



I MS OOS 3 3/4 0 
' PC Tools Oelu«e 

i WordPerfect S 1 
I MS Quick Basic 


12 CorelDRAW! 2 01 

15. MS Excel 3 0 
17 MS DOS 6 


Mollmo da nas prijs narud^be kontaktirate u vezi cijena. 
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IN.S-I’ITUT ZA NUKUIAKNE NAUKE TINCa' 
CI;NTAR ZA I’EKMANENTNO OBRAZOVANJE 
1 1 1100 Kciijinid. Ncmunjinad/X 
I'dvroiii: 011/ 682-486,641-155/ 107,181 
'I'dvl'ux: 011/682-486 



KNJIGE U OBLASTI PROGRAMIRANJA, PROGRAMSKIH JEZIKA I PRIMENE RACUNARA 


1. AutoCAD (veralja 11.0) 
konstrulsanje 1 prcijektovunje pomnifu pcrsonulnih ra^unara 

Aulori: Onris Damjanovit I Pcur DamjannviC 
ScOmu izJanjc, izlazi iz iiampc u )unu '92. 

2. VvoduCJnIk 

Aulor Vladan VujitK 

Ccimo izdanjc, 1991. • lalmica. 317alr3na, formal 3-3, brciiran povez 

3. Primena programs SYMPHONY na personalnim raSunarlma 

Auior Dragan Pantt£ 

I'rciu LZilanje. 1990. -lalinica, 226 airana. formal 3-3. broiiran povez 

4. OS/2-vodi£zakorUnlke 

Auior: Xorica Jelit 

I’p.uu48rijc. 1989. - lalinica. 233 airane. formal B-5. broSiran povez 

5. VENTURA -rafunarskolulavaltvo 

zVulor: Predrag DaviJovid 

Tredc izdonje, iziazi iz liampe ujunu '92 

6. FORTRAN 77 

standard sa dopunuma za personulne riiOunare 
Aulori: Vlajko Kocid i Zoran Konalaniininid 
l9rugo i/daoje, 1990. - lalinica, 422»lranc, formal B-5, broliran povez 

7. UNlX-vodiizakorlanike 

'I'lL'de izJanJe. 1991. - lalinica, 422 airane, formal B-5, broZimn povez. 

8. Primena programa FRAMEWORK 111 na personalnim ratunarlmu 

Drago izdanje, 1991. - lalinica, 326sirana, formal 6-5, broliran povez 

9. Programski alati u matemaliri 
MalhCAD, GRAPHER, KURICKA 

Auior; Ante Cur] in 

I’rvo izdanjc, 1990. - lalinica, 402 airane, formal B-5, broiiran povez 

10. Primena programa QUATTRO na personalnim raCunarima 

Auior Dragan Panlid 

i’rvu izdanjc, 1992. • lalinica, 296alrdna, formal B'5, brolinn povez 

1 1 . DOS UKRATKO • verzije 33 1 5.0 

Auior Dragan Paniid 

Drugu izdanJc, 1992 - luiinica, ]20airuna, formal B-5, broliran povez 

12. VodlSza VAX/VMS 

Aulori: 'J'amai Kcrcpci, ZvonUo Oriolid, Sa&a Maitjcvid 

Prvo izdanjc, 1990. • lalinica, 512 iirana. formal 13-5, brotirun povez 

13. Primena programa EXCEL na personalnim raflunarima 

Auior Dragan Paniid 

Prvo odanjc, 1991. • lalinica, 272itrane, formal B,5, broiiran povez 


UNIX - vodif za programere 


danje. 1991. - lalinica, 273 airane. format B-5, broiiran povez 

PRlMAVliiRA 

upravijanje projektima uz pomoii ruOunuru 
: Jaroftlav Uroievid i Jclica Draikid • Osiojid 

dBASElH+prinidnik 
Milorad 1-ilipovid 

Osnovi informaciologlje 1 inrunnucione lehnologije 

or l.jubomir Dulovid 

LOTUS 1-2-3 (verzije 3.0 i 3.1) 

danje, 1991. , lalinica. 411 nraiia, form.it 3-5. broiiran pzivez 
dBASEIYprirudnik 

Ljubomir Lnzid 

danje. 1991. * laiimca. 306 airana. formal 11-5. boiiiran povez 

WOHDPERFECr (verzya 5.1) 

o izdanjc, 1991. • lalinica. .300 zirana. formal 13-5, broiiran povez 

Progrsmiranje u CUPPER-u 5.01 

ir AJcmpijc Veljovid 

izdanjc, 1992. - laiinicn, 465 airana. formal 11.5. broiiran povez 

FoxPro 

ir DuiUn Caiid 

Uvod u sirukture podatska 

ir Miravlav lockovid 

ORACLE (verzija 5.) 
urhilekluru i udminmlrueija 
ir Vladimir Milojkovtd 
Prvo izdanjc, 1992. - Iniinica, 151 strana. formal D-S. brcdiran piAez 



Insillulzai nuklenrnenauke'Vinda" 

Cenlnrzd permiinenlno ohrazavimje, tleogrud, Nemunjina 4/X. 

Uplutu se vrai na ziro rudun: 

INSTITUT ZA IIEMIJNKU DINAMIKU 1 1’KRMANENTNO OIIKAZOVANJE, broj; 00*03-603-17361. 

Troskove porezu na prnmet i isporuke knjign snosi poruciluc i numiruja ih uniiprcd znjedno so uplniom za knjige. 
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PC AT 286, 386 SX, 386, 486 ISA - EISA 

SC 2020 

SC 2020 VGA 

SC 3025 SX 
VGA 

SC 3040 VGA 1 

CACHE M Kb 1 

SC 4033 VGA 
CACHE 64 Kb 

SC 4050 VGA 
CACHE 64 Kb 

286-20 MHz 

BABYSOOW 

1Mb/MAX4Mb 

FD1.2Mb 

HD 42 Mb 28 m« 
IDE -AT BUS 
2SER.+2PAR. 
TASTATURA 101 
HERCULES 

14' HERCULES 
REZ. 720*350 

286-20 MHz 

BABY 200W 

1Mb/MAX4Mb 

FOl.2Mb 

HD 105 Mb 17 ms 
IDE - AT BUS 
2SER.■^1 PAR. 
TASTATURA 101 
SVGA CARD S12K 
14- SVGA MONO 
REZ. 1024*768 

3e6SX-2SMHz 

BABY 200W 
1Mb/MAX8Mb 

FD 1.2 Mb 

HD 105 Mb 17 ms 
IDE -AT BUS 
2SER.-(-1 PAR. 
TASTATURA 101 
SVGA CARO 512K 
14“ SVGA MONO 
REZ. 1024*768 

386-40 MHz 
TOWER 200W 
4Mb/MAX32Mb 
FDl.2Mb 
HD105Mb17ms 
IDE - AT BUS 
2SEH.-»1PAfl. 1 
TASTATURA 101 ' 
SVGA CARD 51 2K 
14‘ SVGA MONO 
REZ. 1024*768 

486-33 MHz 

TOWER 200W 

4Mb/MAX64Mb 

FD1.2Mb 

HD 105 Mb 17 ms 
IDE - AT BUS 

2SER. + 1 PAR. 
TASTATURA 101 
SVGA CARD S12K 
14" SVGA MONO 
REZ. 1024*768 

486-50 MHz 

TOWER 200W 
4Mb/MAX 64Mb 
FD1.2Mb 

HD 105 Mb 17 ms 
IDE - AT BUS 
2SER.-<-1 PAR. 
TASTATURA 101 
SVGA CARD512K 
14" SVGA MONO 
REZ- 1024*768 

1.500 OEM 

1.950 DEM 

2.150 DEM 

2.850 OEM 1 

3.850 DEM 

4.450 DEM 

CENE DELOVA 

1-10KOM 

10-30KOM 

PREKO30KOM 

HARO DISK 42 Mb . 28 ms 

HARD DISK 105 Mb , 17 ms 

HARD DISK 120 Mb, 17m$ 

HARO DISK 200-210 Mb , 15 ms 

HARD DISK 340-360 Mb , IS ms 

IDE - AT BUS 2HD/2FD COHTROLER + 2RS232 

SCSI 2HD/2FD CONTROLER MAX 4 Mb CACHE 

TOWER KUOiSTE « 200W 

AT BABY CASE * 200 W 

TASTATURA MITSUM1 101 

SVGA COLOR MONITOR 14 ' 

HERCULES MONO MONITOR 14- 
SVGA MONO MONITOR 14* 

SVGA COLOR MONrrOH 19 ' 

SVGA CARD TRIDENT 512 Kb/MAX 1Mb 

1 Mb RAM (SIMM, SIPP) 

ETHERNET NE 2000 16 Bit (NOVEL) 
irr 287-20 MHx MAT. KOPROCESOR 

NT 367/SX-25 MHz MAT. KOPROCESOR 
ir 387-40 MHz MAT. KOPROCESOR 

FLOPPY DRIVE 1 .44 Mb , 3.5 ' 

FLOPPY DRIVE 1.2 Mb. 5.25 

BOARD 286-20 MHz 

BOARD 386 SX • 25 MHz 

BOARD 386-40 MHz - 64 Kb CACHE 

BOARD 486-33 MHz - 64 Kb CACHE 

BOARD 486-50 MHz - 64 Kb CACHE 

EPSON PRINTER LX 400/810 A4/9 PIN 

EPSON PRINTER LO 570 A4/24 PIN 

EPSON PRINTER L0 1070 A3/24 PIN 

500 DEM 

800 DEM 

650 OEM 

1500 DEM 

2400 DEM 

60 DEM 

600 OEM 

280 DEM 

180 DEM 

100 DEM 

750 DEM 

250 DEM 

300 DEM 

2900 DEM 

200 DEM 

110 OEM 

360 DEM 

200 DEM 

300 DEM 

500 DEM 

150 DEM 

165 DEM 

250 DEM 

450 DEM 

650 DEM 

1650 DEM 

2450 OEM 

540 DEM 

790 OEM 

1150 DEM 

470 DEM 

750 OEM 

800 DEM 

1400 DEM 

2300 DEM 

50 DEM 

550 DEM 

250 DEM 

165 DEM 

90 DEM 

690 OEM 

230 DEM 

280 DEM 

2700 DEM 

180 DEM 

100 DEM 

360 DEM 

160 DEM 

270 DEM 

450 DEM 

140 OEM 

ISO DEM 

220 DEM 

420 DEM 

780 DEM 

1690 DEM 

2250 DEM 

500 OEM 

750 DEM 

1080 DEM 

430 OEM 

680 DEM 

720 OEM 

1280 DEM 

2050 DEM 

45 DEM 

500 DEM 

220 DEM 

145 DEM 

80 DEM 

595 OEM 

210 DEM 

250 OEM 

2500 DEM 

160 DEM 

85 DEM 

330 DEM 

150 DEM 

240 DEM 

400 DEM 

130 DEM 

140 DEM 

195 DEM 

380 DEM 

680 DEM 

1480 DEM 

2100 OEM 

470 DEM 

690 DEM 

990 DEM 


OD 01 .02.1991. PLACA SE POREZ NA PROMET 3% (ZA FIZICKA I PRAVNA UCA) 


UPLATA JE PO DNEVNOM KUR8U DEM NA TRZISTU U BE06RA0U 

1 RADNIM DANOM od 9 do 1 7 h 

100 % AVANS 
ISPORUKA ODMAH 

4lBn BA^IIM- AnaiK Am AA?fi7 HBABAU^IIA IB UCCBF'I CBBIIK 1 

1 ZiRO RACUN. 608 15-601-64787 rwARANCIJA 18 MESECI iERVIS 1 vURZATAHA 

TEL: 011/332-607 

FAX; 011/345-126 SUTLIC & MI 

KHO DIZAJN 

(ovska 32 / 1 sprat 

BiOaHAD, ao, 04 ,M. j ^ BEOGRAD, KOS 
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nEPMXAPJI - MH>KEH>EPMHr 


PEDI 

HAP)* 

INZENJERING 



I HEWLETT 
I PACKARD 


Authorized 

Dealer 


RIBONI 


ZA SVE 


Beorpafl, HsaHa MHJiyTHHOBHha 24 
TCJi. (Oil) 436-019, 432-383. 432-319 
$aKc 435-513 

DeskJet 500 i 500c 


VRSTE §TAMPACa\ 

> EPSON 

(DFX 5000. 

LQ 550, 1000, 1500, 

LX 80, 400, FX 1000, 1050, 

> FUJITSU 

(DL 1100, 2400, 5600, 3300, 8800, 

DX 2100, 2200, 2300, 2400, 

M 304X, 3040, 3041, ...) 

> IBM 

(1403, 4201, 4202, 4207, 4224, 4234, ...) 

Ostali potroSnl materijal: 
diskete, strimer-trake, 
magnetne trake ltd. 



JIACEPCKH lUTAMnAHH, 

CKEHEPH, nJlOTEPH . . . 
PEUMKJIMPAFBE TOHEP 
KACETA 

( OTKVnJtyjEMO 

nPASHE 

TOHEP KACETE H 
KACETE 3A 
DeskJet 500 ) 




£ 


POTROSNI MATERIJA 
U VELEPRODAJI 




IS 


PRIVATNQ PREDUZECE ZA PROMET 
TEHNOLOGIJAMA I USLUGAMA 

ROTEUS 


71000 Sarajevo 
TrSdanska 7 
Tel: 071/201-481 
Tel: 071/201-482 
Fax: 071/201-480 







T E L E F O N I 

KX-T4300 KX-T2365 KX-T3250 



TELEFAKSI 


KX-F90 


KX-F50 




Q,\^ CENTRALE 


KX-T308 

• 3 ULAZNE LINIJE 

• 8 LOKALA 

KX-T616 

• 6 ULAZNIH LINIJA 

• 16 LOKALA 

KX-T1232 

• 12 ULAZKIH LINtJA 

• 32 LOKALA 

PLACANJE 
U DINARIMA 
ISPORUKAODMAH 



■/ 21000 NevI Sad, Kornallja Stankovida bb. 
tal: 021/3S3'6SS: taka: 021/323-86S 
Maleproda|a: 021/S15>327 
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qCAD 

Program za projektovanje stampanih ploca 
za PC kompatibilne i ATARI ST racunare 


FUNKCIJE PROGRAMA PERFORMANSE PROGRAMA 

qCAD: qCAD: 


Inicraklivnu kri'iranji' bihlioickc c'blika cicmciiaiii 
IiUcraklivnu uiioscnjc si^nalni; lislo 
Aulomalsko picu/imanjc signalni' lisle 
1/ clriigih projirama 

Inioraktivnii rasporejivanje cicincnala 

Aulomalsko (111(1%) raspoicdivanjc elcmcnala 

Inicrakltvno pove/i\anjo signala 

pre i posic autorulcra 

Aulomalsko (100%) povc/ivanjc signala 

sa opiimi/acijom 

Aulomalsko kreiranje maski. REPORT 
i NC'-ilrill tlalolcke 
Inicraklivno editiranje i lesliranjo 
svili maski pre crianja 

Iziaz na malricno i iasorskc siampaCc, ploicrc 
i loto ploiere. 


Prikaz programs je dal u casopisii KACUINAKI 79 
(februar 1992) 

Program je aulnrsko delu Mr Carapic Aleksandrs iz 
Beograda 



Broj elcmcnala pinova i signala 

prakticno ncograniCen 

Vclidna ploce do SIX) mm sa SIM) mm. 

bnij slojcva od 1 do b 

Izbor veliCine rastera i opeije automaiskog 

umciunja dzampera 

Podrska obiCnili i SMD komponcnaia 

nu raslcru od 1 mila 

Sve performanse odnosc se i na inierakiivni 
I na auiomaiski rad. 

Ukupno vreme polrcbno za razvoj ploCa 
od 5 minula do 1 casa. 

PIoCh koju vidiie na slici rezuliai je 
aiiiomaiskog projekiovanja. 

Cena: K<H> DEM (dinarski po kursu na slobodnom 
O cenu Je iiradinata godisnja garuneija i zastila od 



Microcad 


Aleksandar Carapic, 

Lole Ribara 4/III, 11000 Beograd 
Telefon: 011-346-432, 011-146-822 
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994989/595395 Tel. 
994989/595001 Tel. 
994989/595056 Fax 


za 

/ Goethe 

str. ^ 

( Dilere ] 

: Bahnhol 

” Stanlca 

IKH SchlUerstr. 

Specljalna ponuda 

■g 

1 ~ Hertle 

20.4.92-20.5.92 

1 1 

€ S 


Mainboard 


286 16MHz 139,- 

386 25MHz 349,- 

386 33MHz/64kB Cache 549,- 

386 40MHz/64kB Cache 599,- 

486 33MHz/256kB Cache 1199,- 

486 50MHz/256kB Cache 1999,- 

486 33MHz/256kB EISA 2680,- 


Hard disk&Controler 


IDE AT Bus 40MB 37^- 

IDE AT Bus 80MB 495^,- 

IDE AT Bus 105MB 569,- 

IDE AT Bus 120MB 675,- 

IDE AT Bus 210MB 999,- 

HDD/FDD Controler IDE+Port 40,- 




DeskTop 200W 

Mini Tower200W Display 

Big Tower 200W Display 




41256 

44256 

Simm 

Simm 

Simm 


70nS 

70nS 

256kB, 60rvS 
1MB, 70rjS 
4MB, 70nS 


Simm adapter na Sipp 




Mouse 3 Taste-t- Software 


129,- 

159,- 

249,- 


2.50 

7.50 
21 ,- 
69,- 
250,- 
4.- 


29,- 




Hercules (prazan socket) 

OAK 800*60016 bit 256kB 
Trident 1024*768 16 bit 512kB 
Trident 1024*768 16 bit 1MB 


Keyboard 


USA /YU 102 Key 
USA 84 Key 




Mono Flat Screen 14” TTL 
VGA Monochrome SANYO 
VGA Color 14” 1024*768 




5,25” 1,2MB TEAC 
3,5" 1,44MB TEAC 


Math Coprocessor 


80287-12MHZ 
80387-20MHZ SX 
80387-25MH2 
80387-33MHZ 
80387-40MHZ 


Fax&Modem/LAN 


Modem intern 2400 USA 
Fax&Modem MNP5 Softw. USA 
NE 2000 Ethernet 16 bit 


28,- 

55,- 

99,- 

149,- 


60,- 

35,- 


149,- 

199,- 

535,- 


105,- 

89,- 


144,- 

199,- 

259,- 

269,- 

339,- 


169,- 

259,- 

265,- 


Sirok izbor ploca,kartica,me- 
morljskih cipova,diskova, 
printera matricnlh i lasera. 
Direktan Import iz Amerike. 
Popusti na vece kolicine. 
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Sve komponente sa garancljom. 
Mreza dilera po celo) zemlJi.Moguc svaki vid saradnje. 
Cene su Netto,>'>t'»>riii«..) za norudzbini' iiianle od 2500DM,dodatl 5%. 

Robu narucite iaksom Hi teleionom. 

■ DonoHoc uvog ll.ta 

Banka:Hypo-Bank Munchen BLZ 700 200 01 Konto-Nr. 183 0222 096 
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Gama Electronics, Misarska 11, Beograd. Tel: 33 22 75; 33 94 94; fax; 335 902 
Radno vreme; od ponedeljka do petka 9-17 h 
Gama Electronics, MUnchen. Tel: 99/ \ 91 89/ 577 209; fax; 99/ 49/ 89/ 570 4379 




Interni streamer 
COLORADO DJIO 

120Mb 



cena 750 DM 


modemi i faximodem kartice 

PC CLUB d.o.o. 

Beograd, XXI divizije 44 
tel. 444-30-79 
fax. 422-199 






4 - 

om^ 


PROGRAMSKI PAKETI 

DOS, XENIX, NOVELL 
4/0 Programski jezici 

^ Baze podataka 

"0 Obrada teksta 

Obrada grafike 
WINDOWS i aplikacije 
Programi na CD ROM-u 

REY 

Beograd, Glasinacka 31/52 
tel/fax 488-54-72 


AKVIZICIJA PODATAKA, MERENJE I UPRAVUANJE ZA PC RACUNARE 

Nabavili ste PC. Mozete ga maksimaino iskoristiti ako na njega prikijucite jedan od nasih 
sistema za akviziciju podataka, merenje i upravljanje. Na raspolaganju su Vam: 

■ EDI 000 sistem sa 256 ill 512 analognih ill digitalnih kanala, 

' ED2000, koji se instalira u PC. popularan model sa srednjom cenom i 

■ ED300-MONITOR, mail sistem koji ima minimainu (lajvansku) cenu. 

Ovi uredaji se koriste za akviziciju podataka, procesno upravljanje u realnom vremenu, 
belezenje podataka (Data Logger), automatsko testiranje kvaliteta proizvoda itd. 

Softver: LABTECH NOTEBOOK, DADISP, ASYST, RELAY LADER LOGIC, ONSPEC, 
LABTECH CONTROL, domaci MIS itd, Ukoliko zelite da napisete svoj softver na raspoloze- 
nju su Vam softverski drajveri za BEJZIK, C, i PASKAL. 

Trazite da vam posaljemo nasu novu knjigu-katalog sa preko 200 stranica teksta; AKVIZICI- 
JA PODATAKA, MERENJE I UPRAVLJANJE NA PC RACUNARIMA. 




ELEKTRONIK DIZAJN 

M. Tolbuhina b.b. — Pejion, 

11000 Beograd 
Tet. (011)450-480; 

Fax. (011)444-7459 

Radoo vreme je od 9 do 18 casova 
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T.P.P. PARTNER I V.D. SOFT 

37000 Krusevac. Celjska II 
Tel/Fax 037-25293 
Radno vreme; 
od 8-14'' i od 18-20" 

|~ " 




NUDIMO IZUZETNO POVOUNO 

RACuNARE 286, 386 
INSTALAGUU NOVELL MREZA, 
UNIX. XENIX OPERATIVNIH SISTEMA 

STAMPACE ..star- I ..EPSON" 
PROGRAMSKA PODRSKA ZA TRGOVINEl 


SP 


export-import 

aschex 


PUSTITE ELEKTRONE 
DA RADE ZA VAS JER 
UZ naSe RACUNARE 
VASI PROBLEMI NESTAJUl 


NUtHhK) 



ZA 

lyODSTVA 
I MALO, 


TEMERINSKA 81, 21000 NOVI SAD 

^ TEL: 021/341-685, 021/393-592, 021/339-641 


10-850, 
tO-860, - 

iO-I060. Zt-igliin. 


LO-KTO. Z4-tgli6ni. 
DFX-5000. 9-iglidm. 
OFXSOOO. IB-igliini 


Roland 


A3 PLOTER 
A2 PLOTER 
At PLOTEft 
At .ROLL- PLOTEP 
AO .ROLL- PLOTER 
AO PLOTER 
A3 TERMiOkI PLOTER 
A3 TEPUICKI PLOTER 
A! TERMiCki PLOTER 
AO TERMICKI PLOTER 
PNC-1000 PLOTER-REZAC 
PNC-tBOO PLOTER-REZAC AO FORMAT 
REZAO SA UORABENtM SKENEROM 
E A4 PLOTER 
M ZA PLOTERE 


(EIZO 


EIZO40S0 

E/ZO6S00 

EIZ09060S 


14 MOWHROMATSKI MONITOR 
2t ' MONOHROMATSKI MONITOR 
U KOLOR MONITOR 
16' KOLOR MONITOR 
17 KOLOR TRINITRON MONITOR 
ZO KOLOR MONITOR 
20' KOLOR TRINITRON MONITOR 
grafiCka KARTICA 
GRAFICKA KARTICA 

I grafiCka kartica 


ISPORUKA ODMAH 
GARANCIJA GODINU DANA 
POSEOUJEUO DODATNI I POTROSNI MATERUAL 
CIRILICNO-LATINICNI EPROM 
ZA LX. FX, I LQ MODELE 
OVL-ASCENI SERVIS 
INFORMACUE NA TEL: 011 434 812 
FAX: 011 450 471 
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EPSON 

VELIKO 

IME, 

POUZDAN 

KVALITEH^^ 


EPSON 
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JEDINSTVENI SOFTVERSKI PAKET 


PLATE 


29.900 

Do 10 radnika 
u registru 

59.900 

Neogranicen broj 
radnika 


Proizvodnja atestiranih racunara, 
Sends i odrzavanje opreme, 
Programski paketi JUGODATA, 


PROGRAM ZA OBRaCuN PLATA, 
DOPRINOSA I POREZA, 

U POTPUNOSTI USAGLASEN 
SA NAJNOVUIM IZMENAMA 
ZAKONA 

Stampanje kompuetne ekjkumentacue, 

PLATNl SPISAK, OBRaCUNSKI USTldl ZA RADNDCE 
OBRAZAC "ZID" SA SPEaRKACUOM 
KARnCA 2ARADE RADNIKA 
DOKAZ PRI GODISnJEM OBRACUNU 
POREZA 


Generalno zastupstvo LHK-Litron, 

Autorizovani biznis partner i sendser IBM, ^ 

I 

Mehanografski papir i repromaterijal, | 


11050 BEOGRAD, Bulevar Revolucije 326; tel/fax; (Oil) 418-326, 419-768 



Fufrsu 


• DL1100 

• DL1200 

• DL3600 


LasersKi: 

• VM SOO 

• RX 7100 PS 


DISKOVI 

• M2611T/S, 45 MB 

• M2612T/S, 90 MB 

• M26l6r/S. 105 MB 

• M2613T/S. 130 MB 

• M 2614T/S, 180 MB, 

• M 2622 T^S, 330 MB, 3.5' 
.M2623T/S, 425 MB, 3,5' 

« M 2624 T/S, 520 MB, 3.5' 

• M2261 T/S, 415 MB, 5.25" 

• M 2263 T/S, 780 MB. 5.25” 

• M 2266 T/S, 1266 MB, 5.25" 

• M 2257 T/S, 2 GB, 5 25" 




RACUNAKI SU JACI KADA SU POVEZAMI ! 



NOVELL NETWARE 386 V3.ll PODRZAVA DO 100 KORISNIKA 16000 DM 

NOVELL NETWARE 386 V3.ll PODRZAVA DO 20 KORISNIKA 8000 DM 

NOVELL NETWARE 286 V2.2 PODRMVA DO 50 KORISNIKA 8000 DM 

NOVELL NETWARE 286 V2.2 PODHZvVA DO 10 KORISNIKA 5000 DM 

ETHERNET MREZNA KARTICA NE2000 550 DM 


IMTEL - Institut za Mikrotalasnu Tehniku i Elektroniku 

Bulevar Lenjina 165 b, 11070 Novi Beograd 

Telman: (Oil) 134-516, Fax: (011) 138-928, Telex: 12797 IMTELYU,Ziro mihm 60815-603-14396 







HOUSTON INSTRUMENT 



Ploteri 



procesorska 

optimizacija 

crtanja 


Programiranie 
do cetiri 
korisoicke 
konfiguracije 


Digitalizatori 




Skeneri 


Skemranje 
do 1000 mn 
sirinc i do 
30 m duziiK 


Softverska 
podrska za 
raslersku 
i vektorsku 
obradu 



Rczolucija 
do 400 dpi 


skeniranja 
32 s za 
AO format 


Podrska 

od 30 
rasterskih 
forma ta 


Sekaci 



Vrhunske graficke 
periferije, softver 
i inzenjering 
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liSOFT 


Drinciceva 20, tel. 320-776 


QVLA^CENI DISTRIBUTER ROHPORACHE MICROSOFT 



Da biste pronasli blago, ne 
morate da ga trazite SA ONE 
STRANE DUGE. Blago se 
nalazi kod NAS. 


Kupite LICENCIRANE pakete : 


WINDOWS S.O , S.l 
WORD 2.0 FOR WIN 
EXCEL 3.0 FOR WIN 
WORKS 2.0 FOR WIN 
WORD 5.5 
QUICK C FOR WIN 


QUICK PASCAL COMP. 1.0 
BASIC PDS 7.1 
C PDS 6.0 

MACRO ASSEMBLER 6.0 
FORTRAN 5.1 
COBOL PDS 4.5 


I MNOGE DRUGE 


I CET . 0m.flSCENI OILER , TEL 343 - 0^ 






OULflSCENI SUBOISTRIBUTER KORPOROCUE BORLAND 
SKODARSKR 45. TEL. 848-S698 


TURBO C+ + FOR WIN PARADOX 3.S 

TURBO PASCAL FOR WIN QUATRO PRO 3.0 

C+ + & APP FRAMEWORKS 3.0 dBASEIV 
TURBO PASCAL 6.0 PROFF TURBO PASCAL 6.0 
C++ 3.0 TURBO C+ + 

TURBO C+ + & APPLICATION FRAMEWORKS 3.0 


OZON FLINT. EN BONI. RI0OBRRDI. 
KAPETRN KID - otisli su u istoruu. 
PIRQTI su odierali suoiu uloeu. Ul NE 
MOZETE da sledite niihouu tradicUu! 
KuPile LICENCIRRNE pakete ! 


I CET , OULftSCENI OILER . TEL 343 - 043 
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MOST, Beograd, Kralja Bodina 2, tel. 011/422-170, fax: 011/426-144 


GARmUA 1 GODINA 
\ ISPMKA ODMAH 
"‘fKO PLAdANJE PO 
WOM KURSU DEM 




Computers 

HOLLAND 



Computers Computers 

GERMANY SRBIJA 


ilHl RACUNARA 

PC AT 286/1 .490 DEM 
PC AT 386/25MHZ..............................2.090 DEM 

PC AT 386/33MHz/cache 64kB 2.390 DEM 

PC AT 386/40MHa/caclie 64kB 2.490 DEM 

PC AT 486/33MHz/cache 64kB 3.590 DEM 


OSNOVNE KONFIGURAClJE 

SVI RA6uNARI: FLOPPY DISK 5,2571.2MB ILI 3,571,44MB, TVRDI 
DISK 52MB IDE, *HERKULES GRAP|6KI ADAPTER 
MONOHROMATSKI PAPER WHITE MONITOR, TASTATURA, 
INSTALIRAN MS DOS 4.01, UPUTSTVO NA SRPSKOM 
286 I 386 RA6UNARI; 1MB ILI 2MB RAM, ...sjc 

MINI TOWER KUdlSTE 

486 RA6UNARI: 4MB RAM, TOWER KU6l$TE 

DOPLATE ZA VECE ZAHTEVE 

VGA 1024X768: "HYUNDAI" KOLOR MONITOR, 

TRIDENT' TVGA9000 GRAFICKA KARTA 590DEM 

TVRDI DISK 130 MB IDE 500DEM 

TVRDI DISK 200 MB 900DEM 

FLOPPY DISK 1,44 MB 159DEM 

1MB 125DEM 


C E N E 3TA M RAC A 

"EPSON' LX-850, 9-PINSKi, .......... ..........690DEM 

"EPSON* LQ-570, 24<PINSKI, A4........ ...... ..m„...790DEM 

"EPSON " I.Q-1070, 24-PiNSKI, A3 1.295DEM 

■HEWLETT PACKARD" HP USERJET IIIR 1MB.....M.. zvatl 

"HEWLETT PACKARD" HP LASERJET III, 1MB zvatl 


■MOST' RACUN 
"HEWLETT PACKARD* LASERSKI STAMH 
‘EPSON* StAMI 
'NOVEL* RACuNARSKE 
"MICROSOFT" OPERATIVNI SlSlj 
POSLOVNI I GRAFICKI SiStj 


POSETITE NAS NA SAJMU TEHNIKE U BEOGRADU OD 11-1S. 



ni2ni0 




PREDUZECE ZA INFORMATICKI IN2ENJERING I AUTOMATIZACIJU 
NOVI SAD, VOJVODANSKIN BRIGADA 7/IX, ^021 / 222-58 



SVE STANDARDNE KONFIGURAClJE 286-386-486 


RACIINARSKA OPRHMA 



INTECSCrX 


Vas konacni cilj 

286 • 386SX • 386 • *86 
u ni n <) g (> b r o j n i in 
k () n f i g u r a c i j a ni a 
s t a m p a c i • H P • 

EPSON* PA MASONIC 

tele fa k s i • t c I c I O n i 





I VI KATE VRILIKU 
DA POSTANETE 

PLACENI 

AGENT 

INOSTRANE 

ORGANIZACNE! 


KULTURA ISTOKA TRAJE BEZ PREKIDA VEC PET HILJADA 
GODINA. REZULTAT TOGA JE I PRIVREDNI BUM TAJVANA. 
”OTC” JE PRVA TAJVANSKO-JUGOSLOVENSKA KOMPANIJA. 
BAVIMO SE PROIZVODNJOM I PRODAJOM PC RaCUNARA. 
MATiCnA KOMPANIJA 
SE NALAZI NA 
TAJVANU, A SESTRINSKE 
U BARSELONI, RAVENI,^ 

EDINBURGU, BUDIMPEStI, 

I POZNANJU. NUDIMO VAM 
DA BUDETE NAS PARTNER. AKO 
imate oseGaj ZA DOBAR POSAO, 

2;EUU da BUDETE USPESNI I PRODAJNI PROSTOR, 



JAVITE NAM SE. 




comPAa 

it simply works better. 


COMPAQ RACUNARI 
SADA PO ZNATNO 
POVOLJNIJIM CENAMA 


• Oviasceni distributer 

/MS/micposvs 

Novi Sad — Beo&ln Poslovnica Beograd, Dobracina 39 

Tel; (021) 611-368, lax: (021) 20-544 Tel: (011) 625-994, fax: (011) 622-581 

Jecinostavno, mi smo pouzdani 


Tel;01 1/ 1 06-322 Tel/Fax: 011/ 106-817 



cDiskete, strimeri, 
magnetne trake, 
filteri 

„Telefaks i teleks rolne 



o Trake za stampace 
i pisace masine 

□ Toneri i ostali 
potrosni materijal 


Bull ft 


EPSON R cz> R 


CENTRONICS 


TALiy 


FUjfrsu 


NEC 




OKI 


AEG 

OLYMPIA 


il BASF 







DELATN05T : Projeldovonje i izgradnia Informocionih sistema 

- PRODAJA NOVELOVIH PRCHZVOOA 

- PROJEiaOVANJE intormocionai s«t*ma 

■ P60IZV0DNJA kompl«tnoB hardwar*-a < lOCunank* opfttn* } 

• PfiOJEKTOVANJE I IZGRADNJA roeuiaiskih mr«ia i komunatae^a 

■ IZRADA softwata-g ( opiikativnih programo ) 

- ODrLavanje 1 SERVI5IRANJE tiardwora-a I sottwara-o 

• NABAVKA taptomotarilala ( dlskata. rlbonl, padortronl popii...) 

- OBUKA korisnika 


M NOVELU® AUTHORISED DEALER 



HARDWARE 


preaia zafalevu korlinlkat 

-PC/AT<2S« konpallbllfil ratanai 
•PC -386 kontpallbllnl ra^unarl 
-PC • 486 koBaallblltil ra«unarl 

-Hart) diakovi, (lopi dlakovl, grad&ke 
'\karia, noallorl vlaoke razoluclje, lax 
kartc I nodaBl. ' 


NETWARE Var 2.2 
NETWARE Vaf 3.11 2^ 
mre2ne KARTICE 

MDcTkiA naackia 



OFTWAR 


'daja opllaialno koDclpovanog apllkallvnog 
aoitwara-a za IB.tl' PC/AT koataallbllna ratoRarei 

• MATERMALNO I FINANSIJSKO POSLOVAKJE 

- KADKOVSKA EVIDCNCIJA, LitAT DOHOTCI ■ KREDITI 

• UPRAVE DRCSTVENIH PRIHODA 

- KLi:VIKE I ROLKICKA POSLOVAAJA. 

- giivekoloSho aki;6erske kli.mke 

• stambe:va predvzei!:a 

- TRGOVI\SKA PREDEZECA 

- OBRAfl’N KAMATA 

• BCDiETSKO KKJIGOVODSTVO 

- PgbCRAWI PO ZAHTEVC KOHISAIKA 


HIki 


.I'okvirue* 


iv^ToFganlzuJe za VasMIKi^^OVI^V il 

• Evoduuppradvfilslatem MS-BOS 

• Evod a CLIPPER 
■ EvoduCW-BASIC 

- Evodu paBudarshe hanunihaclje I PC LAS-«ve 

• Lahalna rAaBDBrahempcie(PC LAA*) {mod a nreznl 0.8. NOVELL .Vpiwape 

• KOTELLiKbpi zadllere.pr^BvcpI pacencijaldekupee, kaol nnaRldruglkursevl. 

Mlkponovla ikotaki ocntar poBInJe aa radom 24. Eebroara 1692 godine. .\aatava dc a« odrzavail a aavrcmcaa 
oprpmljenlai aiionlaaDB (azpplnana rB6unapB)aul|cIBora Jakllda3.0bozbedlli ano I ava potrabau lltaratapu 
za uapoina advljanjabapaava. Za avc neophodnp Inlorniaclje obradlese koutcrcljalnoj alazbl MIkrona 


posebni POPUSTIW DALJU prodaju, 
DILERIDOB^SLI! 


KONr>mTADRESA; 

P.P.mikronova D.O.O. Novi Sad, Lenjinov trg 5/11 
Tel.021/52-999 Fax.021/28-042 

COMPUTER SHOP Partizanskih baza 41, Tel.021/300-73a Radno vreme 
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CITIZEN 



IMA DOBRU IDEJU 

Vrhunski 
kvalitet 

Atraktivna 
cena 

Dve 
godine 
garancije 


ObaveStenja kod CITIZEN-ovog 
partnera za Jugoslaviju: 


Posetfte nas na Sajmu 
TEHNOTRONIKA 92. 
Beograd 11—16. maja 
Hala XIV, partner 


Krusevac, Dom sindikala V/5, 
Tel; 037/28-966 


i slededih distrlbutera: 
§UMADIJA — N. Beograd 
Goce Oelieva 36 
Tel: 011/600-925 
Fax: 011/600-395 


Jugolaboratorija — Beograd 
Cara Uro^ br. 9 
Tel: 011/634-192 
Fax: 011/187-286 


Jugodata — Beograd 
Save KovaCevIda br. 6 
Tel^ax: 011/444-3176, 453-560 


BYTE servis — Beograd 
Bulevar JNA 131 
Tel: 011/464-288 
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Tel. 011/632-532 
011/626-792 
Fax 011/633-059 


meSovito preduzece export-import 


HERMANN PUCHMANN 
IM-EXPORT 
HAMBURG Germany 
STUDIOTECHNIK PUCHMANN 0-2000 HAMBURG 70 


Model! 286, 386 i 486 
u svim mogucim varijantama. 
Specijaino za vas sottver 
(za export-import firme, 
agencije, zanatske radnje) 
MS-DOS, Novell 
Garancija 2 godine. 

Isporuka sa lagera odmah 
po uplati. 

Izaberite komponente sa spiska — dobicete sklopljen i konn^urisan racunar. 



MODEL 3200 MD 

inn 

286/16 MHz 

195.- 

MODEL 402 


286/25 MHz 

235 - 

MODEL 402 D 


386 SX-16 

400.- 

MODEL 217 


386 SX-25 

491 - 

MODEL 501 



397.- 

MODEL 272 



940.- 

MODEL 486 BIG TOWER 

390.- 

486 DX-33. CACHE 128 KB 

1700- 



0 RAM 41256-8 

3,70- 



SIMM 1MBxxg-7 

96 - 

NEC 1.2 MB. 1 44 MB 

170.- 



MITSUMY 1.2 MB, 1.44 MB 

170- 




170- 

HERCULES. EPROM Socke 







AT BUS, 2*s9r.-Fpar.-FQame 

62- 

40 MB 17 ms 

513.- 

VGA 800*600 

98 - 

VGA 1024x768 

170.- 

120 MB 17 ms 


MiS GENIUS MOUSE CM-6 

58- 





45MB 24 ms 

520- 



OLjar<ium 

"1 

MONOCHROM 14' 

232 - 

80 MB 15 ms 

835 - 

MONO VGA 1024x768 

310 - 


1001- 

SVGA COLOR 14" 1024*786 

832 - 





CHICONY YU-1 

99.- 

Novell 1000 

422.- 

CHERRY 

204 - 

Novell 2000 

452.- 





STAR LC24-1. 24-iQlicni. A3 lormal 

1320.- 

Full 5.25" 1.2 MB 

2.30 - 

NEC P-30. 24-iQlieni. A3 lormal 

1350.- 

Fuit 3,5" 1 44 MB 

4 - 
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AUTODESK 


AutoCAD R.11 
AEC 

AutoSHADE 
AutoSKETCH 
ANIMATOR PRO 


Graphics 


PROFESIONALNE 
GRAFICKE KARTICE: 
LIBERTY 
Autolcon 
Rximage 
SpotLigh* 


w Genoa 

OSNOVNE PLOCE: 
386-40 MHz/64k. 
486-33 MHz/256k 
GRAFICKE KARTICE 
NOVA SERIJA: 
7600, 8800 


PLOTERI SA PERIMA 
TERMALNI PLOTERI 
GRAFICKE TABLE 
DIGIT AJZERI 
KOLOR TERMALNI 
PRINTERI 



TASTATURE 
LAPTOP RACUNARI 
NOTEBOOK 


PROJEKTOVANJE SISTEMA 
PC RACiUNARI SVIH KONFIGURACIJA 
NOVELL MREZE 

AutoCAD I POSLOVNE APLIKAClJE 



RACUNARSKI INZENJERING 
BEOGRAD 


RACUNARSKI INZENJERING 
COMPUTER ENGINEERING 


Sediste/Head office 
Mice Stojkovica 8, 
11130 Beograd 


Predstavnistvo/Representative office 
Sumadijski trg 6a, 

11030 Beograd, 


tel. 38 1 1 557-592 
fax. 3811 559-845 
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Ploteri Oce Graphics 
Evropa je odabrala kvalitet 



zbor nasih plotera je veoma sirok! (na zalost ova stranica ni 



Ploteri sa perima svih formata 
Termaini ploteri 
Graficke table I digitaizeri 
Color POSTSCRIPT termaini printer! 
Najkonkurentnije cene vodeceg 
evropskog proizvodaca 
Sirok izbor potrosnog materijala 
Obezbeden servis 


Graphics 



OVLASCENE PROOAJNE ORGANIZACIJE: 

J=ONr 3Ee LINE- .COBEX- 

ItSOOSmeOarevo IBOOONIS eiOGOTitoarafl 

Tel/lax (026)24-544 Tel. (018)62-083 TeWax (081)24-148 

Fax (018)47-424 


■ARDI ENGINEERING- 


Tel. (038)22-981 
Fax (38)23-578 


Ekskluzivni distributer: 

^ RaCunapskl 
vSA intenjering 

Beograd, tel: (011) 557-592; fax: (011) 559-845 



LaserJet lip p* 


dakupujejeftinestvari 


Izaberite kvalitet! 


MICRO AIR 

11000 BEOGRAD, Knera MiloJa 17 
Sove KovoSevida 23/VI/27 
^ Tel/Fax 01 1 ,453 352 



Jedan za sve 


ORACLE razvojno oknizenje i sistem za upravljanje relacionim bazama poda- 
taka omogucuje razvoj aplikacija za sve popularne racunare i operativne sisreme. 


a I.AN-U. 


a7.vijene u ORACLE 
C7 ikiikvih izmcna pre- 
;mi od samoslalnoi} K' 
m-strvcr- konfiguracijc 
pjuiera sve do niijvc-icg 


IBM n 

Aplikacijc kojc koristc CJRACLE able i rcb- 
cioni sisicm za upravljanje hazama podalaka 
mogu se izvrsavali na oko Wl razliCilih pbl- 
fornii rocdu kojimu su; MI5-DOS- Macinioch. 
OS2. UNIX (AT&T, SCO. ISC. Motorola. 
HP. Convergent, Unisys, NCR, Prime. Se- 
quent. Bull. Convex, Sun, Apollo, Olivetti, 
Alcatel, Phillips. Arix, Siemens. Nixdorf. Py- 
ramid. Next, Tektronix. DEC. MIPS. ICL, 
IBM....), Bull (GCOS7, HVS), VAX/ 
VMS. IBM IMVS, VM. DOS/VSE), iCL, 
VME. Siemens BS. Stratus VOS. Tandem 
Guardian. DG AOS/VS. Wang VS. Prime 
PRIMOS. COC NOSWE. HP MPE/XL, . . . 
Sve aplikaeije mogu 



radi ORACLE ill proizvodi drugih firmi (kao 
Sto su IBM DB2 i SOL/DS i DEC RMS). 
ORACLE integrisani pakel alata za razvoj 
aplikacija ukljuiujc modan jezik Celvrle gene- 
raeije PL/SOL, generator transakeionih inte- 
raktivnih aplikacija SOL'Forms, generator 
izveitaja SOL'RcponWriter. inieraktivnu 
grafiku ORACLF.*Graphics. clektronsku po- 
^tu ORACLE'Mail i mnoge druge kompo- 




ORACLE' 


ORACLE 

Ckjmpalibiliiy • Ponability • CbntMctability 


ORACLE D.O.O. 

SAVA CENTAR 
Mllentija Popovica 9 
1 1070 Beograd 


Tel. 011/222-29-25 
222-35-20, 222-47-48 
Fax 011/222-30-52 



DAEWOO 



Izrafleni uz pomoi vrhunske tehnologije, 
s paznjom i beskompromisnim kvalitetom. 

Sa podrskom koja pokazuje 
nase postovanje prema korisniku. 



Sa cenom koja omogucava da se sutrasnje 
tehnologije koriste vec danas. 

Javite nam se, ill poselite nas demo centar. 





Posebne promotivne cene 
Dinarsko placanje. Isporuka odmah. 


11070 N. Beograd Tel. 011/222-19-28 

Milentija Popoviea 9 Tel. 011/439-618 Tel. 011/222-43-22, lokal 453 

(Sava centar) Tel. 011/435-715 Fax. 011/455-785, 605-578 




